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Sadržaj glavnog projekta 01/19 

 
Mapa: Naziv projekta: 

 
Broj projekta: Projektant / tvrtka 

Mapa A Arhitektonski projekt 
 

GP 01/19 Valentina Slabinac, dipl.ing.arh., 
Ured ovlaštenog arhitekta 
Valentina Slabinac, dipl. ing. arh., 
Osijek  
 

Mapa B Građevinski projekt mosta, 
potpornih zidova i nasipa 
 

ST-GP-22/19 mr. sc. Ninoslav Tomljanović, 
dipl.ing.građ. 
STATOM d.o.o., Našice 
 

Mapa C Elektrotehnički projekt rasvjete 
 

049/18 Zlatko Galić, dipl.ing.el. 
Nova-lux d.o.o., Osijek 
 

Mapa D Građevinski projekt dijela ulice 
V. Jagića i pješačkih površina 
uz Donjogradska vrata sa 
oborinskom odvodnjom 

979/19 Ivana Ocelić Džanko, dipl.ing.građ., 
OCELIĆ TEHNOINŽENJERIG 
d.o.o., Osijek 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Osijek, ožujka 2019.  

 
 

Projektant: 
 
 
 
 

ovl. arh. Valentina Slabinac, dipl. ing. arh. 
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Sadržaj arhitektonskog projekta GP 01/19 

Red.br: Naziv dokumenta: 
 

Oznaka Revizija listova 

 Opći dio:    
 - Naslovne strane   2 
 - Sadržaj glavnog projekta 01/19   1 
 - Sadržaj arhitektonskog projekta GP 01/19   1 
 - Rješenje o registriranoj djelatnosti   5 
 - Rješenje o ovlaštenom arhitektu   2 

 - Rješenje za obavljanje poslova na zaštiti i očuvanju 
kulturnih dobara   2 

 - Imenovanje glavnog projektanta   1 

 - Izjava o cjelovitosti i međusobnoj usklađenosti 
projekata   1 

 - Imenovanje projektanta glavnog projekta   1 

 
- Izjava projektanta o usklađenosti arhitektonskog 
projekta s posebnim uvjetima, odredbama posebnih 
zakona i drugih propisa 

  4 

 - Posebni uvjeti   27 
 Tehnički dio    

A) Tekstualni dio    
1. Tehnički opis   22 
2. Podaci za obračun komunalnog i vodnog doprinosa   6 
3. Program kontrole i osiguranja kvalitete   48 
B) Grafički dio    

 Nacrti:    
 - Pregledna situacija    M 1:500 1  1 
 - Projektirano stanje - situacija   M 1:500  2  1 
 - Bastion sv. Karla - tlocrt    M 1:200 3  1 
 - Donjogradska vrata i južni nasip – tlocrt M 1:100 4  1 
 - Presjeci  M 1:100, M 1:200 5  4 
     
     
     
     
     
     
     

Osijek, ožujka 2019. 
Projektant: 

 
 
 
 

ovl. arh. Valentina Slabinac, dipl. ing. arh. 





















Sukladno čl. 52. Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17) daje se isprava: 
 
 

IMENOVANJE GLAVNOG PROJEKTANTA 
br. 01/19 

 
Valentina Slabinac, dipl. ing. arh. imenuje se za glavnog projektanta na izradi glavnog projekta 
za izgradnju građevine: 
 
 
Građevina:   REKONSTRUKCIJA BASTIONE TRASE OD BASTIONA 

SV. KARLA DO DONJOGRADSKIH VRATA 
Tvrđa, Osijek 

 
 
Zajednička oznaka projekata: 01/19 
 
Investitor:   AGENCIJA ZA OBNOVU OSJEČKE TVRĐE 
    Franje Kuhača 29, Osijek 
 
 
Glavni projektant je odgovoran za cjelovitost i međusobnu usklađenost projekata od kojih se sastoji 
glavni projekt. 
 
 
 
 
 
 
U Osijeku, ožujka 2019. g. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Za investitora: 
 
 
 
 
Agencija za obnovu osječke Tvrđe 

 
 



Sukladno čl. 52. Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17) izdaje se : 
 

POTVRDA O CJELOVITOSTI  I MEĐUSOBNOJ USKLAĐENOSTI 
GLAVNOG PROJEKTA 

br. 01/19 
 
Glavni projektant:  Valentina Slabinac, dipl. ing. arh., 

Ured ovlaštenog arhitekta, Retfala Nova 3, Osijek 
imenovan po investitoru za izradu glavnog projekta temeljem 
Imenovanja glavnog projektanta br. 01/19. 

 
Razina razrade:   GLAVNI PROJEKT 
 
Investitor:   AGENCIJA ZA OBNOVU OSJEČKE TVRĐE 
    Franje Kuhača 29, Osijek 
 
Građevina:   REKONSTRUKCIJA BASTIONE TRASE OD BASTIONA SV.  

KARLA DO DONJOGRADSKIH VRATA 
k. č. br.: 5746/1, 5746/2, 5748/2, 5753/1, 5753/2, 5755/1, 5755/2, 
5755/3, 6670, k.o. Osijek, Tvrđa 

 
Zajednička oznaka projekata: 01/19 
 
Glavni projekt je cjelovita i sastoji se od sljedećih međusobno usklađenih projekata: 
 
Mapa: Naziv projekta: 

 
Broj projekta: Projektant / tvrtka 

Mapa A Arhitektonski projekt 
 

GP 01/19 Valentina Slabinac, dipl.ing.arh., 
Ured ovlaštenog arhitekta Valentina 
Slabinac, dipl. ing. arh., Osijek 
  

Mapa B Građevinski projekt mosta, 
potpornih zidova i nasipa 
 

ST-GP-22/19 mr. sc. Ninoslav Tomljanović, 
dipl.ing.građ. 
STATOM d.o.o., Našice 
 

Mapa C Elektrotehnički projekt rasvjete 
 

049/18 Zlatko Galić, dipl.ing.el. 
Nova-lux d.o.o., Osijek 
 

Mapa D Građevinski projekt dijela ulice V. 
Jagića i pješačkih površina uz 
Donjogradska vrata sa oborinskom 
odvodnjom 
 

979/19 Ivana Ocelić Džanko, dipl.ing.građ., 
OCELIĆ TEHNOINŽENJERIG d.o.o., 
Osijek 
 

 
 
 
U Osijeku, ožujka 2019.      Glavni projektant: 
 
 
        Valentina Slabinac, dipl. ing. arh. 



Sukladno čl. 49. Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17) daje se isprava: 
 

 
IMENOVANJE PROJEKTANTA  

br. GP 01/19 
 
Valentina Slabinac, dipl. ing. arh. imenuje se za projektanta arhitektonskog projekta u sklopu 
izrade glavnog projekta za izgradnju građevine: 
 
 
Građevina:  REKONSTRUKCIJA BASTIONE TRASE OD BASTIONA 

SV. KARLA DO DONJOGRADSKIH VRATA 
Tvrđa, Osijek 

 
Zajednička oznaka 
projekta:  01/19 
 
Broj projekta:  GP 01/19 
 
Investitor:  AGENCIJA ZA OBNOVU OSJEČKE TVRĐE 
   Franje Kuhača 29, Osijek 
 
 
Projektant je upisan u Imenik ovlaštenih arhitekata Hrvatske komore arhitekata i inženjera u 
graditeljstvu, i to: 

- klasa:      UP/I-350-07/05-01/ 3063  
- ur. broj:      314-01-05-1 
- datum:      21. travnja 2005. 
- broj upisa u imenik ovlaštenih arhitekata: 3063 
- red. br. evidencije o položenom stručnom ispitu: 5450 

 
Iz svega navedenog vidljivo je da projektant zadovoljava uvjete imenovanja. 
 
Projektant je odgovoran da projekt koji izrađuje ispunjava propisane uvjete, a osobito da je 
projektirani zahvat u prostoru usklađena s važećim dokumentima prostornog uređenja i posebnim 
uvjetima, da ispunjava bitne zahtjeve za građevinu i da je usklađena s odredbama Zakona o 
prostornom uređenju, Zakonom o gradnji i posebnim propisima. 
 
 
 
 
U Osijeku, ožujka 2019. g. 

Za investitora: 
 
 
 
 
Agencija za obnovu osječke Tvrđe 
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Sukladno čl. 51. Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17) i Pravilniku o sadržaju izjave 
projektanta o usklađenosti glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih 
propisa (NN RH br. 98/99), izdaje se: 

 
IZJAVA br. GP 01/19 

o usklađenosti arhitektonskog projekta s posebnim uvjetima, odredbama 
posebnih zakona i drugih propisa 

 
 
Ovlašteni arhitekt: Valentina Slabinac, dipl. ing. arh., 

Ured ovlaštenog arhitekta, Retfala nova 3, Osijek 
 
Projektant upisan u Imenik ovlaštenih arhitekata Hrvatske komore arhitekata i inženjera u 
graditeljstvu, na temelju rješenja: 

- klasa:      UP/I-350-07/05-01/ 3063  
- ur. broj:      314-01-05-1 
- datum:      21. travnja 2005. 
- broj upisa u imenik ovlaštenih arhitekata: 3063 
- red. br. evidebcije o položenom stručnom ispitu: 5450 

 
Razina razrade:  GLAVNI PROJEKT 
 
Vrsta projekta:  ARHITEKTONSKI PROJEKT 
 
Investitor:  AGENCIJA ZA OBNOVU OSJEČKE TVRĐE 
   Franje Kuhača 29, Osijek 
 
Građevina:  REKONSTRUKCIJA BASTIONE TRASE OD BASTIONA 

SV. KARLA DO DONJOGRADSKIH VRATA 
Tvrđa, Osijek 

 
Zajednička oznaka 
projekta:  01/19 
 
Broj projekta:  GP 01/19 
 
Datim izrade:  ožujka 2019. 
 
 
Ovaj projekt usklađen je s: 
 
1. Urbanističkim planom uređenja osječke Tvrđe (“Službeni glasnik” Grada Osijeka br.: 

16/11, 02/16) 

2. Generalnim urbanističkim planom grada Osijeka („Službeni glasnik“ Grada Osijeka br.: 
05/06, 12/06, 01/07, 12/10, 12/11, 04/12, 12/12, 02/13, 04/13, 16/13, 02/14, 07/14, 11/15, 
05/16, 02/17, 6A/18) 

3. Posebnim uvjetima zaštite nepokretnog kulturnog dobra, Klasa: 612-08/18-23/2530, Ur. 
broj: 532-04-02-05/09-18-03, koje je 22. kolovoza 2018. g. izdao Konzervatorski odjel u 
Osijeku 
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4. Očitovanjem o „Idejnom rješenju urbanističko-konzervatorske prezentacije 
Donjogradskih vrata“ u Tvrđi koje je 7. kolovoza 2018. g. sastavio dr. sc. Tino Leleković, 
Odsjek za arheologiju HAZU 

5. Očitovanjem o potrebi provedbe procjene utjecaja zahvata na okoliš /ocjene o potrebi 
procjene utjacaja zahvata na okoliš i ocjene prihvatljivosti zahvata za ekološku mrežu, 
Klasa: 351-01/18-02/117, Ur. broj: 2158/1-01-17/07-18-2 koje je 30. svibnja 2018. g.  izdao 
Upravni odjel za prostorno planiranje, zaštitu okoliša i prirode, Osijek 

6. Uvjetima zaštite javnih površina i prometnim uvjetima, Klasa: 363-04/18-01/138, Ur. 
broj: 2158/01-05-05/07-18-02 koje je 29. svibnja 2018. g. izdao Odjek za promet  
Upravnog  odjela za komunalno gospodarstvo, promet i mjesnu samoupravu Grada 
Osijeka 

7. Rješenjem o odbijanju zahtjeva za izdavanje vodopravnih uvjeta za zahvat u prostoru: 
Donjogradska vrata i bastion sv. Karla u Osijeku, jer njihova dogradnja ne utječe na 
vodni režim, Klasa: UP/I-325-01/18-07/2798, Ur. broj: 374-22-3-18-2 koje je 28. lipnja 
2018. g. izdao Vodnogospodarski odjel za Dunav i donju Dravu Hrvatskih voda 

8. Posebnim uvjetima br. G000032/4402/18TG koje je 24. svibnja 2018. g. izdao Pogon 
Osijek HEP-Toplinarstva d.o.o. 

9. Posebnim uvjetima br. 400800104-4503/TK koje je 11. lipnja 2018. g. izdala 
Elektroslavonija Osijek HEP-Operatora distribucijskog sustava d.o.o. 

10. Posebnim uvjetima br. f20001002-859/18/IJ koje je 23. svibnja 2018. g. HEP-Plin d.o.o., 
Osijek 

11. Elektroenergetskom suglasnošću (EES) br. 400800-190109-0012 koju je 15. ožujka 2019. 
g. izdala Elektroslavonija Osijek HEP-Operatora distribucijskog sustava d.o.o. 

12. Posebnim uvjetima građenja FD/AK/5701-18 koje je 6. lipnja 2018. g. izdao Vodovod-
Osijek d.o.o. 

13. Posebnim uvjetima građenja JJ/BP koje je 12. lipnja 2018. g. izdao Vodovod-Osijek 
d.o.o. 

14. Izjavom o položaju elektroničke komunikacijske infrastrukture (EKI) oznaka: Z43-
45133507-18 koju je 28. svibnja 2018. g. izdao Odjel upravljanja elektroničkom 
komunikacijskom infrastrukturom  Hrvatskog Telekoma  d.d. 

15. Izjavom o položaju EK infrastrukture u zoni zahvata br. OT-31-305/18 koju je 6. lipnja 
2018. g.  izdala Optima Telekom d.d. 

16. Izjavom o postojanju infrastrukture koju je 7. lipnja 2018. g. izdao VIPnet d.o.o. 

 

17. Zakonima, pravilnicima i tehničkim propisima: 
� Zakon o zaštiti okoliša (NN RH br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) 

� Zakon o vodama (NN RH 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18) 

� Zakon o prostornom uređenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18) 

� Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17) 

� Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN RH 69/99, 151/03, 87/09, 88/10, 61/11, 
25/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18) 

� Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13) 

� Zakon o mjeriteljstvu (NN RH br. 74/14, 111/18) 
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� Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN RH br. 30/09, 139/10, 14/14) 

� Zakon o građevnim proizvodima (NN RH br. 76/13, 30/14, 130/17) 

� Zakon o tehničkim zahtjevima na proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13) 

� Zakon o zaštiti od požara (NN RH br. 92/10) 

� Zakon o zaštiti od buke (NN RH br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18) 

� Zakon o zaštiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 

� Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN RH br. 113/08, 88/10) 

� Zakon o zaštiti pučanstva od zaraznih bolesti (NN RH br. 79/07, 113/08, 43/09, 130/17) 

� Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN RH br. 94/13, 73/17, 14/19) 

� Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN RH br. 68/18, 110/18) 

� Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN RH br. 112/17, 34/18) 

� Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjenom 
pokretljivosti (NN RH br. 78/13) 

� Pravilnika o sadržaju izjave projektanta o usklađenosti glavnog odnosno idejnog projekta s 
odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN RH br. 98/99) 

� Pravilnik o kontroli projekta (NN RH br. 32/14) 

� Pravilnik o obaveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN RH br. 64/14, 41/15, 
105/15, 61/16, 20/17) 

� Pravilnik o vrsti i sadržaju projekata za javne ceste (NN RH br. 53/02, 20/17) 

� Pravilnik o arheološkim istraživanjima (NN RH br. 102/10) 

� Pravilnik o dokumentaciji za izdavanje prethodnog odobrenja za rad na kulturnom dobru 
(NN RH br. 98/18) 

� Pravilnik o mjernim jedinicama ( NN RH br. 88/15) 

� Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih 
proizvoda (NN RH br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11) 

� Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvod (NN RH br. 103/08) 

� Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN RH br. 35/94, 55/94, 142/03) 

� Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN RH br. 17/17) 

� Pravilnik o građevnom otpadu i otpadu koji sadrži azbest (NN RH br. 69/16) 

� Pravilnik o načinu utvrđivanja obujma građevine za obračun komunalnog doprinosa (NN RH 
br. 15/19) 

� Pravilnik o tehničkim normativima za projektiranje i izvođenje završnih radova u 
građevinarstvu (Sl. list br. 21/90) 

� Pravilnik o zaštiti na radu u građevinarstvu (Sl. list br. 42/68, 45/68) 

� Pravilnik o zaštiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN RH br. 49/86) 

� Pravilnik o zaštiti na radu pri ručnom prenošenju tereta (NN RH br. 42/05) 

� Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN RH br. 17/17) 

� Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN RH br. 35/18) 



4/4 
 

� Tehnički propis kojim se utvrđuju tehničke specifikacije za građevne proizvode u 
usklađenom području (NN RH br. 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 
88/17, 29/18) 

� HRN norme za projektiranje, građenje, materijale i proizvode. 
 
 
 
U Osijeku, ožujka 2019. g. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Projektant: 
 
 
 
 
Valentina Slabinac, dipl. ing. arh. 
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Hrvatski Telekom d.d. 
Sektor pristupnih mreža  
Odjel upravljanja elektroničkom komunikacijskom infrastrukturom 
R.F. Mihanovića 9, HR - 10110 Zagreb 
Telefon:  +385 1 4918 658 
Telefaks: +385 1 4917 118 

 
Nova-lux d.o.o. 
 
Ivana Gundulića 36b 
31000 Osijek 

 
oznaka T43-45133507-18 

Kontakt osoba Mladen Ivan Kuhar 
Telefon +385 31 233 124 
Datum 28.05.2018. 

Nastavno na IDEJNO RJEŠENJE URBANISTIČKO-KONZERVATORSKE PREZENTACIJE, k.č. 5746/1, 
5746/2, 5746/3, 5748/2, 5750/1, 5753/1, 5753/2, 5755/1, 5755/2, 5755/3, 6672/1, 8944/5, 
k.o. Osijek 
INVESTITOR: Agencija za obnovu osječke Tvrđe, Franje Kuhača 29, 31000 Osijek 

 
 
 

Temeljem Vašeg zahtjeva, te uvidom u dostavljeni situacijski prikaz područja obuhvata, 
izdajemo Vam sljedeću 

 
IZJAVU O POLOŽAJU 

ELEKTRONIČKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI) 
 

1. U interesu zaštite postojeće EKI u vlasništvu Hrvatskog Telekoma d.d. dostavili smo Vam 
izvadak iz dokumentacije podzemne EKI za predmetni zahvat u prostoru. Podaci o trasi 
nadzemne EKI mogu se dobiti uvidom na terenu. 
 

2. Na mjestima kolizije EKI i predmetne građevine potrebno je osigurati zaštitu u skladu s 
Pravilnikom o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske 
infrastrukture i povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze investitora 
radova ili građevine (N.N. 75/13). Mjesta ugrožavanja utvrditi i dokumentirati opisom iz 
kojeg se vidi opseg potrebnog zahvata odabrane tehnologije s obrađenim funkcionalnim 
tehničkim rješenjima s tehničko tehnološkog i troškovnog aspekta koje mora biti sastavni 
dio glavnog i izvedbenog projekta.  
 

3. Sve potrebne podatke o EKI za potrebe izrade tehničko-tehnološkog rješenja zaštite i 
izmještanja, dodatno zatražiti od HT. 
 

4. Projekt zaštite i izmicanja treba dostaviti u HT d.d. na uvid i suglasnost.  
 
  



 

  
 

OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PEČATA 
 
 

Datum 28.05.2018. 
Za T43-45133507-18 

Strana 2 

5. Ukoliko se postojeća EKI u vlasništvu HT-a mora izmjestiti na lokaciju novih parcela, 
potrebno je s HT-om sklopiti ugovor o međusobnim pravima i obvezama, kako bi se isti 
definirali na novim parcelama. 
 

6. Izvoditelj radova obavezan je prije početka radova u blizini HT-ove EKI zatražiti iskolčenje 
(mikrolokaciju) trase podzemne EKI, zahtjevom na Hrvatski telekom d.d. (kontakt osoba 
Stjepan Dragun, mob: 098 349496, e-mail: stjepan.dragun@t.ht.hr). 
 

7. Troškove zaštite, označavanja i eventualnih oštećenja EKI snosi investitor (sukladno čl. 
26. Zakona o elektroničkim komunikacijama NN RH, 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14). 
 

8. Svaku nepredviđenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do oštećenja TK kapaciteta, 
investitor je dužan odmah prijaviti na Hrvatski Telekom d.d. osobi iz točke 6. ovog 
dokumenta ili na tel: 08009000. 
 

9. Skrećemo pozornost na zakonsku odredbu po kojoj je uništenje, oštećenje ili ometanje u 
radu elektroničke komunikacijske infrastrukture i drugih javnih naprava kazneno djelo 
kažnjivo po odredbi članka 216. Kaznenog zakona (NN 125/11, 144/12, 56/15, 61/15). 
 

10. Investitor je dužan pravovremeno (minimalno 7 kalendarskih dana prije početka radova) 
dostaviti obavijest o početku izvođenja radova kontakt osobi navedenoj u točci 6, kako bi 
osigurali nazočnost ovlaštenih osoba HT-a. 

 
Ova Izjava o položaju elektroničke komunikacijske infrastrukture u prostoru vrijedi 24 mjeseca 
od datuma izdavanja, odnosno do 28.05.2020. godine. 

  
S poštovanjem, 

 
Direktor Odjela upravljanja elektroničkom komunikacijskom 

infrastrukturom 
 

 

        Dijana Soldo, oec. 
 
 

Napomena: izjava je dostavljena na email: silvija@nova-lux.hr 

mailto:stjepan.dragun@t.ht.hr




ot – Optima Telekom d.d., Bani 75a, Buzin, 10010 Zagreb  
iban hr3023600001101848050 oib 36004425025   
kontakt centar 0800 0088 / www.optima.hr 
info@optima-telekom.hr

Broj: 

Datum obrade: 

Predmet: Izjava o položaju EK infrastrukture u zoni zahvata

 OT - Optima Telekom d.d. 

S poštovanjem, 

Za dodatne upite možete nas kontaktirati na: 

 Kontakt osoba: 

 Kontakt telefon: 

 Kontakt email: 

 Kontakt email2: EKI-izjave@optima-telekom.hr 

 Trajanje ove izjave je 12 mjeseci od datuma izdavanja. 

 Ovaj dokument je valjan bez potpisa i pečata. 

Nova Lux d.o.o.

Ivana Gundulića 36b

31000  Osijek

OT-31-305/18

06.06.2018.

Poštovani,
dana 24.05.2018. zaprimili smo Vaš zahtjev za očitovanjem o položaju elektroničke komunikacijske infrastrukture
u zoni zahvata sa sljedećim opisom:

Rekonstrukcija građevine urbanističko-konzervatorske rehabilitacije Donjogradskih vrata i bastiona sv. Karla u Tvrđi u Osijeku
prema elektrotehničkom projektu 049/18 investitora Agencije za obnovu osječke Tvrđe.
Na Vaš zahtjev izjavljujemo da OT-Optima Telekom d.d. na   k.č. 5746/1, 5746/2, 5746/3, 5748/2, 750/1, 5753/1, 5753/2, 5755/1,
5755/2, 5755/3, 6672/1, 8944/5, k.o. Osijek, p.u. Osijek.
ima izgrađenu vlastitu elektroničku infrastrukturu. Uz izjavu Vam dostavljamo situaciju s ucrtanim trasama elektroničke
komunikacijske infrastrukture OT-Optima Telekom d.d. koja se nalazi u zoni zahvata.

Ucrtane trase elektroničke komunikacijske infrastrukture predstavljaju trase svjetlovodnih kabela OT-Optima Telekom d.d. uvučenih
u kabelsku kanalizaciju Hrvatskog Telekoma d.d..
Radove u blizini elektroničke komunikacijske infrastrukture OT-Optima Telekom d.d. treba izvoditi sukladno Pravilniku o
načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme, zaštitne zone i radijskog
koridora te obvezama investitora radova ili građevine (NN 75/13).

U slučaju potrebe za izmicanjem elektroničke komunikacijske infrastrukture, potrebno je od OT-Optima Telekom d.d. zatražiti
dodatne podatke o trasama i kapacitetima postojeće svjetlovodne mreže i smjernice za izradu projekta izmicanja elektroničke
komunikacijske infrastrukture.
Na projekt izmicanja elektroničke komunikacijske infrastrukture obavezno zatražiti suglasnost Optima Telekom d.d. koja je
preduvjet za realizaciju izmicanja svjetlovodnih kabela OT-Optima Telekom d.d.

Željko Pleša

+38531492931

zeljko.plesa@optima-telekom.hr



 

VIPnet d.o.o., Vrtni put 1, HR – 10000 Zagreb, Tel +385 1 46 91 091, Fax +385 1 46 91 099, www.vipnet.hr 
OIB: 29524210204, Žiro: 2484008 - 1100341353 

Nova - lux d.o.o. 
Gundulićeva 36b, 
31000 Osijek 
 
Zagreb, 07.06.2018. godine 
 
PREDMET:  Izjava o postojanju infrastrukture 
 
Poštovani, 
 
 primili smo Vaš dopis vezan za položaj infrastrukture u zoni zahvata izgradnje građevine:  
Rekonstrukcije građevine urbanističko-konzervatorske rehabilitacije Donjogradskih vrata i bastiona sv. 
Karla, Tvrđa, k.č.br.: 5746/1, 5746/2, 5746/3, 5748/2, 5750/1, 5753/1, 5753/2, 5755/1, 
5755/2, 5755/3, 6672/1, 8944/5, k.o. Osijek. Ovim putem izjavljujemo da na području izgradnje 
imamo položene svoje kabele u postojećem DTK-u.   

Prije izvođenja radova, molimo Vas da nas kontaktirate, a prilikom izvođenja radova kabele je 
potrebno zaštititi. Sve nastale štete na TK kapacitetima, kao i gubitke u TK prometu uzrokovane radovima 
na predmetnom zahvatu, terete investitora.  

Izmicanja naših kabela radimo isključivo mi, a troškove izmicanja kabela uključujući i naše radne 
sate snosi investitor. Novi DTK mora biti spreman (ako će se raditi) 7 dana prije izmicanje starog, stoga 
Vas molimo da nas pravovremeno obavijestite o završetku radova, da se možemo pripremiti i provući 
zamjenske kabele kroz isti. Prespajanje poslovnih korisnika vršimo isključivo noću između  01.00 i 04.00 
sata u jutro, te bilo kakav prekid signala moramo obavezno najaviti 72 sati ranije.  

Za izmještenu (novo izgrađenu) elektroničku komunikacijsku infrastrukturu potrebno je izraditi 
elaborat geodetskog snimka izvedenog stanja u skladu sa važećim Zakonom o državnoj izmjeri i katastru 
nekretnina (NN 16/07, 124/10), kao i Pravilniku o katastru vodova (NN 71/08, 148/09). Elaborat 
geodetskog snimka mora biti izrađen kao osnova radi izrade tehničke dokumentacije izvedenog stanja, 
koja treba sadržavati sve telekomunikacijske podatke o profilu, tipu, kapacitetu i ostale karakteristike 
ugrađenih elemenata koji služe za funkcioniranje telekomunikacijskog sustava.  

Elaborat geodetskog snimka i tehničku dokumentaciju izvedbenog stanja molimo obvezno dostaviti 
Vipnet-u. 
 
Prije izvođenja radova, obavezno nas kontaktirajte: 
Vlado Stanisavljević Mob: +385 91 4691 530 
Silvestar Andrić  Mob: +385 91 4691 450 
Mail: infrastruktura@vipnet.hr 
S poštovanjem 
 

 
Prilog_položaj kabela  
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1. TEHNIČKI OPIS S ISKAZOM POVRŠINA I PROCJENOM TROŠKOVA 
GRADNJE 

1.1. Osnovni podaci 
Kao podloga za izradu Glavnog projekta rekonstrukcije bastione trase od bastiona sv. Karla do 
Donjogradskih vrata poslužila je sljedeća dokumentacija: 
 
� Urbanističko-konzervatorska studija prostora bastione trase i vanjskih utvrđenja osječke 

Tvrđe, autor Zlatko Uzelac, Studio X, Zagreb, 2009. g. 
� Financijsko-stručni izvještaj za arheološko iskopavanje položaja Carskih vrata u Tvrđi u 

Osijeku (preliminarno stručno izvješće), voditelj istraživanja dr. sc. Tino Leleković, Odsjek za 
arheologiju HAZU, Zagreb, prosinac 2016. g. 

� Snimak arheoloških nalaza, Geoprem d.o.o. iz Osijeka, prosinac 2016. g. 
� povijesna dokumentacija (Državni arhiv u Osijeku, Muzej Slavonije Osijek) 
� Idejno rješenje urbanističko-konzervatorske prezentacije Donjogradskih vrata i bastiona sv. 

Karla IR 01/16, Ured ovlaštenog arhitekta Valentina Slabinac, dipl. ing. arh., prosinac 2016. g. 
� Očitovanje o „Idejnom rješenju urbanističko-konzervatorske prezentacije Donjogradskih vrata“ 

u Tvrđi, dr. sc. Tino Leleković, HAZU - Odsjek za arheologiju, 7. kolovoza 2018. g. 
� Posebni uvjeti zaštite nepokretnog kulturnog dobra, Klasa: 612-08/18-23/2530, Ur. broj: 532-

04-02-05/09-18-03, Konzervatosrki odjel u Osijeku, 22. kolovoza 2018. g. 
� Geodetska podloga s ucrtanim instalacijama na temelju izjava i situacijskih nacrta tijela i/ili 

osoba određenim posebnim propisom od kojih je potrebno ishoditi posebne uvjete, Geoprem 
d.o.o., Osijek, 2018. g. 

� Geotehnički elaborat – izvještaj (Dio bastiona od bastiona sv. Karla do Donjogradskih vrata, 
Tvrđa u Osijeku), Radni nalog: 62360888, Oznaka evidencije: 72360-5940-2018, Zavod za 
hidrotehniku, geotehniku i zaštitu okoliša Instituta IGH d.o., listopad 2018. g. 

� Glavni projekt rekonstrukcije i izgradnje vodoopskrbne mreže u osječkoj Tvrđi br. 406/18 GL, 
koji je izradio Vodovod-Projektni biro d.o.o., Osijek 

� Druga izmjena i dopuna glavnog projekta rekonstrukcije infrastrukture u Tvrđi u Osijeku 
zajedničke oznake 967/18.-AOT 

� Urbanistički plan uređenja osječke Tvrđe („Službeni glasnik“ Grada Osijeka br.: 16/11, 2/16) 
� Generalni urbanistički plan grada Osijeka („Službeni glasnik“ Grada Osijeka br.: 05/06, 12/06, 

01/07, 12/10, 12/11, 04/12, 12/12, 02/13, 04/13, 16/13, 02/14, 07/14, 11/15, 05/16, 02/17, 
6A/18) 
 

Na temelju Idejnog rješenje urbanističko-konzervatorske prezentacije Donjogradskih vrata i 
bastiona sv. Karla IR 01/16 ishođeni su posebni uvjeti za izradu glavnog projekta. 
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1.2. Oblik i veličina obuhvata zahvata 
Zahvat u prostoru planira se na sljedećim katastarskim česticama: 
� k.č.br. 5746/1 (Park šetalište kardinala F. Šepera / vlasnik: Grad Osijek / pravo služnosti: 

Vodovod - Osijek d. o. o.),  
� k.č.br. 5746/2 (Ulica kneza Trpimira / vlasnik: Grad Osijek) 
� k.č.br. 5748/2 (3 kuće, 2 zgrade, dvorište, Fakultetska ulica 4 / vlasnik: Grad Osijek) 
� k.č.br. 5753/1 (Ulica V. Jagića – javno dobro / vlasnik: Grad Osijek) 
� k.č.br. 5753/2 (Ulica V. Jagića – javno dobro / vlasnik: Grad Osijek) 
� k.č.br. 5755/1 (pašnjak grad / vlasnik: Grad Osijek) 
� k.č.br. 5755/2 (Park Tvrđa / vlasnik: Grad Osijek) 
� k.č.br. 5755/3 (Ulica kneza Trpimira / vlasnik: Grad Osijek) 
� k.č.br. 6670  (cesta I reda M. Klajna – javno dobro u općoj uporabi / 

vlasnik: Grad Osijek) 
 

 
 
Obuhvatu zahvata nalazi se istočno od Tvrđe, na prostoru omeđenom Šetalištem kardinala F. 
Šepera, Dravskim mostom, Ulicom kneza Trpimira, Ulicom F. Kuhača i pravcem pružanja 
postojeće istočne tvrđavske kurtine uključujući prostor s arheološkim ostacima Donjogradskih 
vrata (istočni završetak Ulice V. Jagića) i prostor porušenog dijela istočne kurtine od pozicije 
Donjogradskih vrata do ulice Franje Kuhača. 
 
 

POVRŠINA OBUHVATA ZAHVATA IZNOSI:  POZ    =11 470,88 m² 
 
 
 



URED OVLAŠTENOG 
ARHITEKTA 

Ovlaštena arhitektica 
Valentina Slabinac, dipl.ing.arh. 

Retfala Nova 3, 31 000 Osijek 
Mob: 091/535-8314 

Građevina: REKONSTRUKCIJA BASTIONE 
 TRASE OD BASTIONA SV. 
 KARLA DO  DONJOGRADSKIH 
 VRATA 
Razina razrade: Glavni projekt 
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt 
Projektant: Valentina Slabinac, dipl. ing. arh. 
Naziv poglavlja: Tehnički opis 

Investitor: 
AGENCIJA ZA OBNOVU 
OSJEČKE TVRĐE 
Franje Kuhača 29, Osijek 
 
Lokacija građevine: 
Tvrđa, Osijek 
Strana:  4 od 22 

Zaj. oznaka projekta: 01/19 Broj projekta: GP 01/19 Mapa: A Format: A4 REV.1. 
 

  

G
P

  0
1_

19
 

R
E

V
. 0

_D
O

N
JO

G
R

A
D

S
K

A
 V

R
A

TA
 I 

B
A

S
TI

O
N

 S
V

. K
A

R
LA

 

1.3. Arheološki nalazi i povijesna dokumentacija 
Urbanističko-konzervatorska studija bastione trase i vanjskih utvrđenja osječke Tvrđe izrađena na 
temelju povijesne dokumentacije, predpostavila je u obuhvatu zahvata postojanje ostataka dviju 
obrambenih struktura. 
 
Prva struktura je bastion sv. Karla koji se nalazio u sjevernoj polovici obuhvata zahvata i protezao 
se od istočne tvrđavske kurtine na zapadu do današnje pozicije Dravskog mosta i Ulice kneza 
Trpimira na istoku. Do danas su sačuvani manji dijelovi sjevernog i južnog zida u grlu bastiona sv. 
Karla na sudaru s istočnim zidom kazamatirane kurtine („kazamati“). Istočni zid kazamatirane 
kurtine začeljni je zid bastiona sv. Karla. Prilikom izvedbe radova na prezentacijskoj rekonstrukciji 
bastiona sv. Karla mogu se očekivati dodatna otkrića arheoloških nalaza. 
 
Druga struktura su Donjogradska vrata (vrata Hornwerka / Carska vrata) s pripadajućim drvenim 
mostom. Donjogradska vrata nalazila su se na južnom kraju sačuvanog dijela istočne tvrđavske 
kurtina odnosno na istočnom kraju Ulice V. Jagića. 
Arheološkim iskopavanjem položaja Donjogradskih vrata (Carska vrata, Hornwerk thor, vrata 
Hornwerka) 2016. g., otkriveni su sačuvani zidani temelji vrata, nosači pristupnog mosta i 
popločenje na dubini do 40 cm ispod površine postojećeg terena.  Obradom rezultata arheološkog 
istraživanja potvrđena je točnost povijesnih planova i nacrta. 
 



URED OVLAŠTENOG 
ARHITEKTA 

Ovlaštena arhitektica 
Valentina Slabinac, dipl.ing.arh. 

Retfala Nova 3, 31 000 Osijek 
Mob: 091/535-8314 

Građevina: REKONSTRUKCIJA BASTIONE 
 TRASE OD BASTIONA SV. 
 KARLA DO  DONJOGRADSKIH 
 VRATA 
Razina razrade: Glavni projekt 
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt 
Projektant: Valentina Slabinac, dipl. ing. arh. 
Naziv poglavlja: Tehnički opis 

Investitor: 
AGENCIJA ZA OBNOVU 
OSJEČKE TVRĐE 
Franje Kuhača 29, Osijek 
 
Lokacija građevine: 
Tvrđa, Osijek 
Strana:  5 od 22 

Zaj. oznaka projekta: 01/19 Broj projekta: GP 01/19 Mapa: A Format: A4 REV.1. 
 

  

G
P

  0
1_

19
 

R
E

V
. 0

_D
O

N
JO

G
R

A
D

S
K

A
 V

R
A

TA
 I 

B
A

S
TI

O
N

 S
V

. K
A

R
LA

 

 POVIJESNA DOKUMENTACIJA 

 
Nacrti Donjogradskih vrata iz 1880 g. (DAOS) 

 Plan Tvrđe iz 1811. g. (DAOS) 
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Nacrti rekonstrukcije Donjogradskih vrata iz 1884. g. (DAOS) 

  
Plan Tvrđe iz 1884. g. (Konzervatorski odjel Osijek) 
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1.4. Analiza urbanističkih uvjeta 
Prostor u obuhvatu zahvata nalazi se unutar granice obuhvata Generalnog urbanističkog plana 
grada Osijeka („Službeni glasnik“ Grada Osijeka br. 05/06, 12/06, 01/07, 12/10, 12/11, 04/12, 
12/12, 02/13, 04/13, 16/13, 02/14, 07/14, 11/15, 05/16, 02/17, 6A/18) i Urbanističkog plana 
uređenja osječke Tvrđe („Službeni glasnik“ Grada Osijeka br. 16/11, 2/16). 
 
UPU osječke Tvrđe za prostor u obuhvatu zahvata predviđa sljedeće: 
 
Korištenje i namjena površina 
� Z - zaštitne zelene površine 
� IS - infrastrukturne površine – pješačka površina (Ulica V. Jagića) 

 
Zaštitne zelene površine oblikovane su radi zaštite krajobraza i okoliša. 
Površine zaštitnog zelenila mogu se hortikulturno urediti i opremiti sadržajima i opremom 
namjenjenim šetnji i rekreaciji građana. 
Na području zaštitnih zelenih površina mogu se zadržati, rekonstruirati i obnavljati građevine 
zaštićene kao nepokretna kulturna dobra te restituirati povijesne građevine.1 
 
Područja posebnih uvjeta korištenja 
 
Obuhvat zahvata nalazi se na području: 
� graditeljske baštine (prijedlog za upis u svjetsku baštinu u pripremi) 
� arheološke baštine (arheološko područje) 
� povijesno graditeljske cjeline (gradsko naselje) 

 
Područja posebnih ograničenja u korištenju 
 
Obuhvat zahvata nalazi se unutar područja sljedećih karakteristika: 
� tlo – područje najvećeg intenziteta potresa (VII i viši stupanj MCS ljestvice) 
� buka – područje ugroženo bukom (potrebna sanacija) 
� krajobraz – potezi značajni za panoramske vrijednosti krajobraza. 

 
Oblici korištenja 
 
Područje osječke Tvrđe dovršeni je dio grada  za koji su određeni održavanje i manji zahvati 
sanacije građevina. 
 
Komunalna infrastrukturna mreža općenito 
 
Izgradnja novih ili nadogradnja postojećih infrastrukturnih mreža unutar obuhvata zahvata nije 
planirana UPU-om osim duž obodnih infastrukturnih sustava. 

                                                
1 Članak 10. Urbanistički plan uređenja osječke Tvrđe („Službeni glasnik“ Grada Osijeka br.: 16/11, 2/16) 
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1.5. Opis postojećeg stanja 
Prostor u obuhatu zahvata pretežito je neizgrađena, travnata površina, nepravilnog oblika s 
„divljim“ stazama i gustim podzemnim spletom javnih instalacija. 
 
Površina terena u blagom je nagibu (cca 2%) od Ulice F. Kuhača prema Šetalištu kardinala F.  
Šepera s većim visinskim depresijama uz kazamatiranu istočnu kurtinu koja se nalazi sa zapadne 
strane obuhvata zahvata. Visinska razlika terena između južnog i sjevernog kraja obuhvata 
zahvata iznosi oko 3.50 m. 
 
Na k.č.br. 5746/1, odnosno na prostoru nekadašnjeg bastiona sv. Karla, između istočne kurtine i 
k.č.br. 5746/2, uređena je planirka iskopanog tla u sklopu provedbe arheoloških istraživanja na 
prostoru ispred Vodenih vrata, a za potrebe uređenje bastion sv. Karla. 
Prostor obuhvata sastavni je dio najznačajnijeg panoramskog doživljaja očuvanog dijela barokne 
utvrde s riječne strane, mađutim neartikuliranost i zapuštenost istog onemogućava doživljaja 
kulturno-povijesnog konteksta očuvanog dijela osječke Tvrđe. 
 

Slika 1. Pogled na obuhvat zahvata iz Ulice F. Kuhača Slika 2. Pogled na obuhvat zahvata s Dravskog mosta 

Slika 3. Pogled na poziciju bastiona sv. Karla Slika 4. Pogled na poziciju Donjogradskih vrata 
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Slika 5. Pogled na poziciju Donjogradskih vrata iz 
Ulice V. Jagića  Slika 6. Arheološki nalazi Donjogradskih vrata s mostom 

1.6. Opis namjene i smještaja površina i građevina u obuhvatu zahvata 
Glavnim projektom planira se prezentacijska rekonstrukcija bastiona sv. Karla i Donjogradskih 
vrata u obliku parkovske arhitekture i uređenih pješačkih površina koji su u službi odmora i 
rekreacije građana, sadržajno osmišljenih turističkih obilazaka osječke Tvrđe i ambijentalne 
rehabilitacije dijela izgubljenog obrambenog prstena na danas oblikovno i sadržajno 
osiromašenom i neartikuliranom prostoru. 
 
Bastion sv. Karla prezentira se u obliku zemljanog nasipa s prsobranom. S projektiranog nasipa 
otvaruju se vizure prema Kronwerku smještenom na lijevoj obali rijeke Drave i prema Hornwerku 
koji se nalazi s istočne strane Ulice kneza Trpimira. Opisana prezentacijska rekonstrukcija 
bastiona sv. Karla memorijskog je i edukacijskog karaktera, ambijentalno rehabilitira dio prostora 
nekadašnje bastione trase, sadržajno dopunjuje turističke obilaske, te pruža dodatne prostore za 
šetnju, rekreaciju i zabavu. Na bastionu sv. Karla moguća je izvedba kulturnih i sportskih događaja 
na otvorenom (koncerti, predstave, priredbe, sportska događanja, sintetičko klizalište i sl.). 
 
Prezentacijskom rekonstrukcijom tlocrta Donjogradskih vrata s pripadajućim mostom omogućuje 
se izvorni doživljaj ulaz u Tvrđu kroz utvrđena gradska vrata. Projektom planirana rekonstrukcija 
Donjogradskih vrata  osigurava prostor za okupljanje i informiranja turističkih grupa prije te poslije 
obilaska Tvrđe. 
 
Dio istočne kurtine južno od pozicije Donjogradskih vrata prezentira se u obliku zemljanog nasipa 
s prsobranom. Zasjecanjem zapadne strane južnog nasipa formira se poveća travnata površina 
koja svojim oblikom sugerira formiranje trga oko arheoloških ostataka barutane na k.č.br. 5755/2 i 
5789/2. Osim potencijala prerastanja u površinu trga oko barutane omogućuje proširenje slijepog 
završetka Ulice V. Jagića. 
 
Ostale površine u obuhvatu zahvata planirane su kao travnate površine. Deniveliraju se 
nasipavanjem i usjecanjem terena formirajući elemente obrambenih struktura (bastion, glasija).  
 
Rekonstruirani elementi fortifikacijske arhitekture, pješačke staze i površine osvjetljavaju se 
ambijentalnom i funkcionalnom rasvjetom. 
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Projektirano je usjecanje terena ispod razine donje nivelete postojećeg vrelovoda. U svrhu zaštite 
bočne zapadne strane vrelovoda projektiran je potporni zid koji je ujedno nosač ambijantalne 
rasvjete.  
 
Na temelju opisa zaključuje se kako su projektom planirane infrastrukturne građevine (pješačke 
staze i površine, instalacije rasvjete i oborinske odvodnje, nasipi i usjeci, potporni zidovi, te zelene 
površine. 
 
Sukladno Zakonu o gradnji projektom su obuhvaćene građevine i radovi koji su kategoriziraju u 2. 
i 3. skupinu prema zahtjevnosti gradnje. 
 
Oblici zahvata po katastarskim česticama: 
 

a) nasip bastiona sv. Karla na k.č.br. 5746/1 i 5746/2 
b) potporni zid vrelovoda na k.č.br. 5746/2 
c) prezentacijska rekonstrukcija Donjogradskih vrata na k.č.br. 5753/2, 5755/2 i 5755/3 
d) rekonstrukcija mosta i nasipanog pristupnog puta (pješačka staza) Donjogradskih vrata na 

k.č.br. 5753/1, 5755/3 i 6670 
e) preoblikovanje istočnog dijela Ulice V. Lisinskog projektiranog Projektom obnove komunalne 

infrastrukture na k.č.br. 5753/2 i 5755/2 
f) javna rasvjeta na k.č.br. 5746/1, 5746/2, 5753/2, 5755/2, 5755/3 
g) javna rasvjeta na pročeljima zgrada na k.č.br. 5748/2 
h) južni nasip Donjogradskih vrata s potpornim zidom na k.č.br. 5755/2 i 5755/3 

 

1.7. Opis oblikovanja površina i građevina 
Bastion sv. Karla 
 
Oblikovanje i položaj bastiona sv. Karla određeni su na temelju povijesnih nacrta (karte, planovi i 
nacrti). Izvorni bastion sv. Karla nalazio se između istočne tvrđavske kurtine i današnjeg Dravskog 
mosta u Ulici kneza Trpimira. Zapadnom stranom prislanjao se na istočnu tvrđavsku kurtinu, a 
njegova istočna strana se približno poklapala s dominantnim pravcem pružanja zapadne međe 
k.č.br. 6672/1 (Biljski put). Sjeverna i južna stranica bastiona određene su smjerom pružanja 
očuvanih dijelova zidova u grlu bastiona, odnosno uz očuvanu istočnu tvrđavsku kurtinu. 
 
Bastion sv. Karla prezentira se u obliku zemljanog nasip horizontalne projekcije u obliku pola 
trapeza s prsobranom visine 100 cm. Ukupna visina nasipa bastiona sv. Karla iznosi 4.00 m od 
najniže razine okolnog uređenog terena. Nasip se formira djelomično od iskopane zemlje u 
obuhvatu zahvata, a djelomično od materijala iz nalazišta prema Građevinskom projektu mosta, 
potpornih zidova i nasipa. Pokosi nasipa izvode se u nagibu od 1:1 (45°). Površine bastiona u 
cijelosti se zatravnjuju. Glavne horizontalne površine bastiona sv. Karla pristupačne su putem 
rampi od nasute zemlje nagiba do 5%. Horizontalna površina prsobrana širine 4.50 m pristupačna 
je putem pokosa nagiba do 1:5. 
 
Između istočne tvrđavske kurtine i nasipa bastiona sv. Karla formiran je slijepi prolaz svijetle širine 
od najmanje 5.50 m i dužine oko 90 m.  Projektirani prolaz osigurava prirodno osvjetljavanje i 
provjetravanje prostorija kazamata te pristup bastionu sv. Karla putem zemljane rampe. U njega 
se može smjestiti oprema u funkciji javnih događanja na bastionu sv. Karla (štandovi). 
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Istočna strana bastiona sv. Karla pozicionirana je s pomakom prema zapadu u odnosnu na 
izvornu poziciju zbog zaštite trase postojećeg vrelovoda i formiranja povijesnog jarka. 
 
Donjogradska vrata s drvenim mostom 
 
Prezentacija arheoloških nalaza Donjogradskih vrata s drvenim mostom podrazumijeva: 
� konstruktivnu sanaciju izvornih temelja i zidova opekom starog formata i njihovu konzervaciju 

i/ili površinsku zaštitu 
� nadogradnju postojećih zidova vrata klinker opekom NF do visine prikladne za sjedenje  
� nadogradnju postojećih zidova istočnog ulaznog pročelja klinker opekom NF do visine 

kordonskog vijenca sačuvanog dijela istočne kurtine zajedno s ugradnjom profiliranih 
kamenih ploča vijenca po uzoru na izvorne  

� nadogradnju sjevernog zida sjevernog hodnika vrata klinker opekom NF do visine oko 2.10 m 
� opločenje prostora vrata i sjevernog hodnika klinker opekom NF slaganom na kant po uzorku 

zidarskog veza, odnosno „rotor“ uzorku s redovima okomitim na uzdužnu os vrata 
� rekonstrukciju drvenog mosta ispred istočnog pročelja vrata u dužini do drugog zidanog 

nosača mosta (trasa postojećeg vrelovoda predstavlja ograničenje dužini rekonstrukcije 
drvenog mosta) 

� rekonstrukciju nasipa s pristupnim putom Donjogradskim vratima od drugog nosača mosta do 
Ulice kneza Trpimira 

� prezentacijsku rekonstrukciju dijela srušene istočne kazamatirane kurtine sjeverno od pozicije 
Donjogradskih vrata u obliku nasipa zemlje s prsobranom i nagibom pokosa od 1:1.2. 
 

Za konstruktivnu sanaciju postojećih arheoloških nalaza koristi se puna opeka starog formata, a 
za njihovu nadogradnju koristi se puna svijetlocrvena klinker opeka NF otučene (antik) površinske 
obrade. Nadograđeni zidovi istočnog ulaznog traveja vrata žbukaju se i ukrašavaju vodootpornom 
TADELAKT žbukom. 
 
Na rekonstruirane zidove Donjogradskih vrata postavljaju se drvene sjedalice (klupe), a na 
djelomično rekonstruirani zid sjevernog hodnika vrata postavljaju se svijetleći informacijski panoi. 
 
Most se izvodi od ariša. 
 
Osvjetljenje prostora vrata i sjevernog hodnika riješava se zidnim svjetiljkama ugrađenim duž 
nadograđenih zidova vrata. Snop svjetlosti usmjeren je prema opločenju vrata. Most se osvjetljava 
linijskom rasvjetom ugrađenom u drvene rubne grede s donje strane. 
 
Pješačka staza 
 
Unutar obuhvata zahvata projektirana je pješačka staza s završnim slojem od sitnog lomljenog 
kamena stabiliziranog organsko-mineralnim vezivom. Pješačka staza širine 300 cm povezuje 
Donjogradska vrata s zapadnim pločnikom u Ulici kneza Trpimira. Rubnjaci pješačke staze izvode 
se od pune svijetlo crvene klinker opeke NF otučene (antik) površinske obrade. 
 



URED OVLAŠTENOG 
ARHITEKTA 

Ovlaštena arhitektica 
Valentina Slabinac, dipl.ing.arh. 

Retfala Nova 3, 31 000 Osijek 
Mob: 091/535-8314 

Građevina: REKONSTRUKCIJA BASTIONE 
 TRASE OD BASTIONA SV. 
 KARLA DO  DONJOGRADSKIH 
 VRATA 
Razina razrade: Glavni projekt 
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt 
Projektant: Valentina Slabinac, dipl. ing. arh. 
Naziv poglavlja: Tehnički opis 

Investitor: 
AGENCIJA ZA OBNOVU 
OSJEČKE TVRĐE 
Franje Kuhača 29, Osijek 
 
Lokacija građevine: 
Tvrđa, Osijek 
Strana:  12 od 22 

Zaj. oznaka projekta: 01/19 Broj projekta: GP 01/19 Mapa: A Format: A4 REV.1. 
 

  

G
P

  0
1_

19
 

R
E

V
. 0

_D
O

N
JO

G
R

A
D

S
K

A
 V

R
A

TA
 I 

B
A

S
TI

O
N

 S
V

. K
A

R
LA

 

Presjeci, nagibi, konstrukcija i oborinska odvodnja pješačkih staza i površina određeni su 
Građevinskim projektom dijela ulice V. Jagića i pješačkih površina uz Donjogradska vrata sa 
oborinskom odvodnjom. 
 
Istočni završetak Ulice V. Jagića 
 
Glavnim projektom obnove komunalne infrastrukture, projektirana je Ulica V. Jagića do 
pretpostavljene pozicije Donjogradskih vrata. Arheološkim iskapanjem utvrđeno je odstupanje od 
predmetnim projektom pretpostavljene pozicije vrata za oko 5.00 m južnije. Projektirani istočni 
završetak Ulice V. Jagića ovim projektom je tlocrtno i visinski prilagođen utvrđenoj poziciji 
arheoloških ostataka Donjogradskih vrata. Konstrukcija i materijali predviđeni Drugom izmjenom i 
dopunom glavnog projeka rekonstrukcije infrastrukture u Tvrđi u Osijeku zadržavaju se.   
 
Južni nasip Donjogradskih vrata 
 
Na potezu između Donjogradskih vrata i Ulice F. Kuhača prezentira se porušeni dio istočne 
kazamatirane kurtine u obliku nasipa zemlje s prsobranom visine 90 cm. Ukupna visina nasipa 
iznosi najviše 3.00 m od uređene razine okolnog terena, odnosno najviše 5.00 m od najniže razine 
jarka uz istočnu stranu nasipa. Nasip se formira djelomično od iskopane zemlje u obuhvatu 
zahvata, a djelomično od materijala iz nalazišta prema Građevinskom projektu mosta, potpornih 
zidova i nasipa. Pokosi nasipa izvode se u nagibu od 1:1.2 (40°). Površine nasipa u cijelosti se 
zatravnjuju. Glavna horizontalna površina južnog nasipa pristupačna je putem rampe nagiba 1:12. 
Jarak uz istočnu stranu nasipa izvodi se do dubine od najviše 2.00 m od uređene razine okolnog 
terena. 
 
Zelene površine 
 
Zadržava se trasa postojećeg vrelovoda uz Ulicu kneza Trpimira i Biljski put te joj se okolni teren 
prilagođava. 
 
Postojeća razina terena južno od mosta Donjogradskih vrata zadržava se.  
 
Teren sjeverno od mosta Donjogradskih vrata upušta se između 150 do 200 cm od razine 
postojećeg terena s blagim padom (oko 1%) od Donjogradskih vrata do Šetališta kardinala F. 
Šepera. Ukupna visinska razlika između projektirane razine mosta i najniže točke uređenog terena 
uz Šetalište kardinala F. Šepera iznosi oko 4.30 m. 
 
Slobodan teren u obuhvatu zahvata fino se planira i zatravnjuje. 
 
Potporni zidovi 
 
Potporni zidovi projektirani su uz zapadnu stranu postojećeg vrelovoda i zapadnu stranu južnog 
nasipa. 
 
Potporni zid uz vrelovod visok je najviše do 1.20 m od uređene razine okolnog terena te razdvaja 
jarak upušten ispod donje nivelete vrelovoda i postojeći nasip zemlje povrh vrelovoda. Primarna 
funkcija mu je osiguranje bočne strane nasipa koji štiti vrelovod. Ujedno se koristi za bočnu 
ugradnju rasvjetnih tijela. Izvodi se od armiranog betona, dok mu se vidljivo lice oblaže 
svijetlocrvenom klinker opekom NF otučene (antik) površinske obrade.   
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Potporni zid uz zapadnu stranu južnog nasipa urezan je u pokos nasipa. Visina zida iznad uređene 
razine okolnog terena iznosi najviše do 70 cm. Zida se svijetlocrvenom klinker opekom NF 
otučene (antik) površinske obrade. Primarna funkcija mu je ambijentalno osvjetljenje istočnog 
perimetra travnate površine. 
 
Koncept javne rasvjete 
 
Koncept osvjetljenja površina i struktura unutar obuhvata zahvata obuhvaća: 
� ambijantalno osvjetljenje sjevernog pokosa bastiona sv. Karla rasvjetnim tijelima ugrađenim u 

zaštitne zdence na tlu sukladno konceptu osvjetljenja sjeverne tvrđavske kurtine 
� ambijentalno osvjetljenje istočnog i južnog pokosa bastiona sv. Karla rasvjetnim tijelima 

postavljenim na kandelabere u jarku uzduž potpornog zida vrelovoda 
� ambijentalno osvjetljenje postojećeg dijela istočne kurtine rasvjetnim tijelima postavljenim na 

kandelabere duž zemljane rampe 
� povremeno funkcionalno osvjetljenje (za vrijeme organiziranih događaja) uporabnih površina 

bastiona sv. Karla  rasvjetnim tijelima postavljenim na kandelabere uzduž potpornog zida 
vrelovoda 

� ambijentalno osvjetljenje jarka rasvjetnim tijelima ugrađenim u bočnu stranu potpornog zida 
vrelovoda  

� funkcionalno osvjetljenje slijepog prolaza u grlu bastiona sv. Karala konzolnim rasvjetnim 
tijelima postavljenim na začeljni zid bastiona 

� osvjetljenje prostora Donjogradskih vrata rasvjetnim tijelima ugrađenim u bočne strane 
nadograđenih zidova 

� osvjetljenje mosta Donjogradskih vrata linijskom rasvjetom ugrađenom s donje strane 
vanjskih uzdužnih greda mosta 

� ambijentalno osvjetljenje istočnog pokosa južnog nasipa rasvjetnim tijelima ugrađenim u 
zaštitne zdence na tlu sukladno konceptu osvjetljenja sjeverne tvrđavske kurtine 

� ambijentalno osvjetljenje iz sigurnosnih razloga zapadne strane južnog nasipa rasvjetnim 
tijelima ugrađenim u bočnu stranu potpornog zida 

 
Ugradbena bočna rasvjetna tijela imaju usmjeren svjetlosni snop prema dolje. 
Konzolna rasvjetna tijela, koja se montiraju na pročelja postojećih građevina, oblikovno su 
istovjetna postojećim tvrđavskim konzolnim svjetiljkama. 
Rješenje javne rasvjete građevina i površina u obuhvata zahvata daje se Elektrotehničkim 
projektom rasvjete. 
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1.8. Veličina površina i građevina u obuhvatu zahvata 

ISKAZ POVRŠINA U OBUHVATU ZAHVATA 

OPIS POVRŠINE POVRŠINA (m²) 

ISTOČNI ZAVRŠETAK ULICE  V. JAGIĆA 310.69 

PLOČNIK 68.16 

DONJOGRADSKA VRATA 241.48 

MOST (23.50) 

PJEŠAČKA STAZA OD DONJOGRADSKIH VRATA DO ULICE KNEZA TRPIMIRA 53.84 

HORIZONTALNA PROJEKCIJA SJEVERNOG NASIPA DONJOGRADSKIH VRATA2 113.80 

HORIZONTALNA PROJEKCIJA JUŽNOG NASIPA DONJOGRADSKIH VRATA3 1 179.34 

HORIZONTALAN PROJEKCIJA BASTIONA SV. KARLA4  3 007.47 

OSTATAK SJEVERNOG ZIDA BASTIONA SV. KARLA 6.78 

POTPORNI ZIDOVI 58.29 

OSTALE ZELENE POVRŠINE 6 431.03 

UKUPNO OBUHVAT ZAHVATA 11 470.88 

1.9. Primjena elemenata pristupačnosti građevina osobama s 
invaliditetom i smanjene pokretljivosti 

Na pješačkim površinama primjenjeni su elementi pristupačnosti propisani člankom 10., 39. i 41. 
Pravilniku o osiguranju pristupačnosti građeva osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti 
(NN RH br. 78/13). Uz postojeće zgrade projektirani su pločinici najmanje širine 160 cm. Površina 
pločnika u sastavu pješačkih ulica denivelirana je od kolnika kamenim rubnjacima visine ≥3 cm ili 
je razdvojena rigolom. Pločnici se izvode u razini s kolnikom na svim križanjima ulica ili završecima 
pločnika, te ispred ulaza u zgrade javne i društvene namjene kako bi se spriječile arhitektonske 
barijere. Pri oblikovanju prijelaza s pločnika na kolnik primijenit će se propisana širina i nagibi za 
prijelazna skošenja do 10%. Dijelovi popločenja ispod komunalne oprema na zidovima građevina 
uz javnu pješačku površinu, te sve druge istake na tim zidovima koje se nalaze na visini od 70 cm 
do 220 cm i istaknute su više od 10 cm, označit će se u parteru na način de će se površina 
opločenja ispod cijele površine predmetnih istaka povisiti za 3 cm u odnosu na okolnu razinu 
popločenja. Sva komunalna oprema (klupe, znakovi, rasvjetni stupovi, koševi, info ploče i sl.) 
postavlja se uz rub pješačke površine, tako da ne predstavlja prepreku za slijepe i slabovidne. 
Eventualna podrumska okna zgrada istaknuta u javnu površinu zaštitit će se ljevano željeznim 
rešetkama. Gdje god prezentacija utvrđenih povijesnih rješenja omogućuje primjenjena je rampa 
nagiba do 1:20 (5%) za svladavanje visinskih razlika do 120 cm s odmorištima dužine veće od 150 
cm.  

                                                
2 Horizontalna projekcija nasipa uključujući horizontalnu projekciju pokosa i rampi. 
3 Horizontalna projekcija nasipa uključujući horizontalnu projekciju pokosa i rampi. 
4 Horizontalna projekcija nasipa uključujući horizontalnu projekciju pokosa i rampi. 
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1.10. Opis načina priključenja površina i građevina unutar obuhvata 
zahvata na prometne površine i komunalnu infrastrukturu 

 
Unutar obuhvata zahvata planirana je pješačka staza ukupne širine 300 cm. Pješačka staza preko 
Donjogradskih vrata povezuje Ulicu V. Jagića  s Ulicom kneza Trpimira. 
 
Glavnim projektom obnove komunalne infrastrukture, projektirana je Ulica V. Jagića do 
pretpostavljene pozicije Donjogradskih vrata. Arheološkim iskapanjem utvrđeno je odstupanje od 
predmetnim projektom pretpostavljene pozicije vrata za oko 5.00 m južnije. Ovaj projekt daje 
rješenje istočnog završetka Ulice V. Jagića koje je  tlocrtno i visinski prilagođeno utvrđenoj poziciji 
arheoloških ostataka Donjogradskih vrata. Konstrukcija i materijali Ulice V. Jagića predviđeni 
Drugom izmjenom i dopunom glavnog projekta rekonstrukcije infrastrukture u Tvrđi u Osijeku 
zadržavaju se.   
 
Rješenje mosta Donjogradskih vrata sastavni je dio Građevinskog projekta mosta, potpornih 
zidova i nasipa (Mapa B). 
Rješenje bočnog osiguranja postojećeg vrelovoda sastavni je dio Građevinskog projekta mosta, 
potpornih zidova i nasipa (Mapa B). 
Rješenja javne rasvjete i priključaka na elektroenrgetsku mrežu sastavni su dio Elektrotehničkog 
projekta rasvjete (Mapa C). 
Rješenje premještanja EK instalacija u obuhvatu zahvata sastavni je dio Elektrotehničkog projekta 
rasvjete (Mapa C). 
Rješenja oborinske odvodnje i konstrukcije pješačkih ulica i površina sastavni su dio Građevinski 
projekt dijela ulice V. Jagića i pješačkih površina uz Donjogradska vrata sa oborinskom odvodnjom 
(Mapa D). 

1.11. Uporabne dozvole za dijelove građevine 
 
Obuhvat zahvata rekonstrukcije bastione trase od bastiona sv. Karla do Donjogradskih vrata 
proteže se na prostoru veličine oko 11 500 m² te predstavlja završetak najznačajnije panoramske 
vizure na jedini sačuvani dio bastione trase s riječne strane. Zbog veličine i značaja obuhvata 
zahvata te njegovog preklapanja s drugim projektima Grada Osijeka očekuje se višegodišnja 
realizacija istih. Unutar obuhvata zahvata razlikuju se tri međusobno nezavisne funkcionalne 
cjeline. Uvažavajući navedene činjenice ovim projektom predviđa se izdavanje uporabnih dozvola 
po dijelovima obuhvata zahvata. 
 
Dijelovi građevine / prostorne cjeline za izdavanje uporabnih dozvola: 
 
1. dio – prostor bastiona sv. Karla između začeljnog zida bastiona, Šetališta kardinala F. Šepera, 

vrelovoda i Donjogradskih vrata uključujući potporni zid vrelovoda i javnu rasvjetu 
2. dio – prostor Donjogradskih vrata s mostom uključivo istočni završetak Ulice V. Jagića i 

pješačku stazu od Donjogradskih vrata do Ulice kneza Trpimira zajedno s pripadajućom javnom 
rasvjetom 

3. dio – južni nasip Donjogradskih vrata zajedno s potpornim zidom i pločnikom uz postojeće 
zgrade na k.č.br. 5754 zajedno s pripadajućom javnom rasvjetom. 

 
Dijelovi građevina / cjelina prikazani su na situaciji projektiranog stanja nacrt 2. 
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1.12. Ostali uvjeti važni za provedbu zahvata u prostoru 

1. Općenito 
Glavni projekt rekonstrukcije bastione trase od bastiona sv. Karla do Donjogradskih vrata izrađen 
je na temelju UPU-a osječke Tvrđe, sukladno Urbanističko-konzervatorskoj studiji prostora 
bastione trase i vanjskih utvrđenja osječke Tvrđe, uvažavajući rezultate provedenog arheološkog 
iskopavanja i snimku izvedenog stanja vrelovoda. 
 
U obuhvatu zahvata postoji vrlo razvijena infrastrukturna mreža različitih vrsta javnih instalacija. 
Glavnim projektom rekonstrukcije i izgradnje vodoopskrbne mreže u osječkoj Tvrđi br. 406/18 GL i 
Drugom izmjenom i dopunom glavnog projeka rekonstrukcije infrastrukture u Tvrđi u Osijeku 
967/18.-AOT predviđena je izgradnja novih instalacija. Predmetna lokacija nalazi na području 
graditeljske baštine (prijedlog za upis u svjetsku baštinu u pripremi), arheološke baštine 
(arheološko područje) i povijesno graditeljske cjeline (gradsko naselje), stoga se tijekom 
realizacije navedenih projekata, uz obvezu provedbe arheološkog nadzora, može očekivati 
potreba za arheološkim istraživanjima. Temeljem navedenih činjenica izvjesna je potreba izrade 
izmjena i dopuna navedenih infrastrukturnih projekata kako bi se uskladili s postojećim stanjem, 
važećom regulativom iz područja zaštite i očuvanja kulturnih dobara, prostornog uređenja i gradnje 
i projektom rekonstrukcije bastione trase od bastiona sv. Karla do Donjogradskih vrata. 
 
Realizaciju projekata na prostoru bastione trase SZ od Tvrđe potrebno je međusobno koordinirati i 
uskladiti kako bi se svojstva kulturnog dobra sačuvala i prezentirala. 
 

2. Rekonstrukcija bastione trase od bastiona sv. Karla do Donjogradskih vrata 
Neposredno prije početka ili tijekom realizacije projekata potrebno je provesti nekoliko istraživanja. 

Probni rovovi 

Izradom probnih rovova potrebno je utvrditi prisutnost, funkcionalnost te točnu tlocrtnu i visinsku 
poziciju postojećih instalacija u obuhvatu zahvata kako bi se moglo planirati njihovo eventualno 
potrebno premještanje i međusobno usklađenje, odnosno izmjene i dopune glavnih projekata 
planiranih novih instalacija u obuhvatu zahvata. 

Arheološka istraživanja 

U slučaju otkrića srednjovijekovnih zidova i struktura, zidova bastiona sv. Karla, povijesnih prolaza, 
povijesne kanalizacije ili drugih neočekivanih povijesnih struktura potrebno je provesti dodatna 
arheološka istraživanja, osigurati izradu izvještaja o provedenom arheološkom istraživanju s 
valorizacijom nalaza te odrediti eventualno potrebne nove trase projektiranih instalacija. 
 
U slučaju odstupanja arheološkim istraživanjem utvrđenog stanja „in situ“ od polazišnih 
pretpostavki glavnog projekta rekonstrukcije bastione trase potrebno je izraditi izvedbeni projekt 
arhitekture u cilju međusobnog usklađenja stvarnog i projektiranog stanja te eventualno izmjenu i 
dopunu glavnog projekta. 

Ispitivanje stanja nosivosti i stabilnosti arheoloških nalaza 

Građevinski projekt mosta, potpornih zidova i nasipa predviđa dodatna istraživanja dubine 
arheoloških nalaza, ispitivanja svojstava, osobito čvrstoće gradiva te analizu nosivosti i stabilnosti 
arheoloških nalaza koji se nadograđuju. Osobito je potrebno istražiti i ispitati činjenice od utjecaja 
na nosivost i stabilnost ostataka istočne kurtine, sjevernog zida hodnika uz vrata, te upornjaka 
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mosta. U slučaju nepovoljnog odstupanja rezultata ispitivanja od glavnim projektom predviđenih 
potrebno je izraditi izmjenu i dopunu predmetnog građevinskog projekta. 
 
Prije početka izvedbe radova na rekonstrukciji bastione trase od bastona sv. Karla do 
Donjogradskih vrata  investitor je dužan osigurati izradu izvedbenog projekta osobito u pogledu 
detaljnog rješenja nadogradnje i uređenja arheoloških nalaza. 
 
Tijekom izvedbe radova treba poštivati odredbe Zakona o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN 
RH 69/99, 151/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18), pripadajućih 
propisa, uvjete i smjernice nadležnog Konzervatorskog odjela. Ukoliko se podaci o postojećim 
instalacijama i rezultati arheoloških istraživanja ne poklapaju s projektom pretpostavljenim, 
potrebno je pristupiti izradi izmjene i dopune glavnog projekta te izradi izvedbenog projekta. 

1.13. Mjere zaštite okoliša 
Mjere zaštite okoliša tijekom izrade glavnog projekt i izvedbe radova provedene su poštivanjem 
odredbi: 

a)  Generalnog urbanističkog plana grada Osijeka 05/06, 12/06, 01/07, 12/10, 12/11, 04/12, 
12/12, 02/13, 04/13, 16/13, 02/14, 07/14, 11/15, 05/16, 02/17, 6A/18) 

b)  Urbanističkog plana uređenja osječke Tvrđe („Službeni glasnik“ Grada Osijeka br.: 16/11, 
02/16) 

c) sljedećih zakona i propisa: 
� Zakon o zaštiti okoliša (NN RH br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) 
� Zakon o vodama (NN RH br. 153/09, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18) 
� Zakon o zaštiti od svjetlosnog onečišćenja (NN RH br. 14/19) 
� Zakon o prostornom uređenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18) 
� Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17) 
� Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13) 
� Zakon o građevnim proizvodima (NN RH br. 76/13, 30/14, 130/17) 
� Zakon o tehničkim zahtjevima na proizvode i ocjeni sukladnosti (NN RH br. 80/13) 
� Zakon o zaštiti od požara (NN RH br. 92/10) 
� Zakon o zaštiti od buke (NN RH br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18) 
� Zakon o zaštiti pučanstva od zaraznih bolesti (NN RH br. 79/07, 113/08, 43/09, 130/17) 
� Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN RH br. 94/13, 73/17, 14/19) 
� Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN RH br. 68/18, 110/18) 
� Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih 

proizvoda (NN RH br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11) 
� Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvod (NN RH br. 103/08) 
� Pravilnik o mjerama zaštite od elementarnih nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom 

planiranju i uređivanju prostora (Službeni list br. 29/83, 36/83, 42/86) 
� Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN RH br. 35/94, 55/94, 142/03) 
� Pravilnika o razvrstavanju građevina, građevinskih dijelova i prostora u kategorije 

ugroženosti od požara (NN RH br. 62/94, 32/97) 
� Pravilnik o najvišim dozvoljenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br. 

145/04) 
� Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN RH br. 156/08) 
� Pravilnik o zaštiti na radu u građevinarstvu (Službeni list br. 42/68, 45/68) 
� Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim gradilištima (NN RH br. 48/18) 
� Pravilnik o građevnom otpadu i otpadu koji sadrži azbest (NN RH br. 69/16) 
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� HRN DIN 4102- 1do 4 iz 1996 – Ponašanje građevinskih materijala i građevnih elemenata 
u požaru, 

� HRN norme za proračune i pojedine vrste materijala i proizvoda. 
kako se ne bi nepovoljno utjecala na okoliš. 

1.14. Projektirani vijek uporabe i uvjeti za održavanje 

Projektirani vijek uporabe 
Proračunski radni vijek pretpostavljeno je razdoblje u kojem se konstrukcija upotrebljava za 
namijenjenu svrhu, uz pretpostavku održavanja, ali bez potrebe za većim popravcima. 
Sukladno HRN EN 1991-1 ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se četiri razreda sa različitim 
proračunskim uporabnim vijekom prema sljedećoj tablici. 
 

RAZRED ZAHTJEVANI PRORAČUNSKI 
UPORABNI VIJEK (godine) PRIMJER 

1. 1-5 Privremene konstrukcije 
2. 25 Zamjenjivi dijelovi konstrukcija 

3. 50 Konstrukcije zgrada ili druge uobičajene 
konstrukcije 

4. 100 Monumentalne građevine, mostovi i druge 
inženjerske konstrukcije 

 
Materijali, proizvodi i građevine koji su predmet ovog projekta svrstavaju se u sljedeće razrede: 

1. razred: zemljani nasipi/usjeci, pješačke staze od lomljenog kamena stabiliziranog organsko-
mineralnim vezivom (ukoliko se neodržavaju) 

2. razred: zamjenjivi drveni dijelovi mosta i klupa 
3. razred: betonski dijelovi, zidane konstrukcije, opločenja opekom i kamenom 

uz propisna uvjete izvedbe/ugradnje, uporabe i održavanja. 
 
Uvjeti za održavanje 
 
Zemljani nasipi i usjeci 
Površine zemljanih nasipa i usjeka potrebno je redovito održavati. Redovito održavanje 
podrazumijeva redovite preglede nagiba i oblika pokosa, uklanjanje nestabilnog materijala, 
kontrolu pukotina i oborinske odvodnje. Travnjaci  na zamljanim nasipima imaju ključnu ulogu u 
zaštiti pokosa nasipa od erozije. Travnjake je potrebno kositi 1-2 puta godišnje, prihranjivati 2-3 
puta godišnje s mineralnim gnojivima 10-20 g/m², prozračiti jednom godišnje, zaštititi od bolesti, 
štetočina, korova i dr. Kako bi se travnjak održao u dobrom stanju za vrijeme velikih vrućina 
potrebo ga je zalijevati u ranim jutarnjim satima ili kasno poslijepodne. Ukoliko postoji mogućnost, 
travnjaku bi trebalo osigurati navodnjavanje. Svakih 5 godina može se očekivati potreba za 
sanacijom pojedinih dijelova nasipa i usjeka ukoliko se redovito ne održavaju. U slučaju većih 
deformacija, oštećenja, pojave pukotina ili erozije nasipe je potrebno sanirati sukladno programu 
kontrole i osiguranja kvalitete. 
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Pješačka staza (stabilizirani lomljeni kamen) 
Staze izvedene od stabiliziranog lomljenog kamena treba redovito čistiti od nečistoća, papira, 
trave, lišća i drgih nečistoća organskog porijekla. Nečistoće se uklanjaju ručno ili pomoću uređaja 
za otpuhivanje nečistoća. Uklanjanje snjega moguće je pomoću ralice zaštićene gumenom 
navlakom ili na drugi način distanciranom od površine staze. 
Tijekom prve godine uporabe staze manja količnina kamenog agregata odvojit će se od podloge. 
Ukoliko nastanu neravnine veće od 1 cm potrebno je mješavinu lomljenog kamenog agregat i 
organsko-mineralnog veziva ravnomjerno rasporediti po površini, uvaljati pomoću valjka i natopiti 
vodom.  
Drveni dijelovi mosta i klupa 
Drveni elementi mosta i klupa podliježu redovitom pregledu jednom godišnje. Kako bi se drveni 
elementi zaštitili od nepoželjnih utjecaja, potrebno ih je najmanje jednom godišnje očistiti mlazom 
vode i metlom/četkom te ih nakon sušenja zaštititi uljnim premazom koji spriječava i/ili usporava 
pojavu pukotina i sivila. Zaštitni uljni premazi štite drvo od UV zračenja, apsorpcije vlage iz zraka i 
pojave pukotina u drvu. Ukoliko su drveni elementi jače onečišćeni potrebno je koristiti proizvode 
sukladno vrsti materijala i vrsti onečišćenja. U slučaju većih deformacija, oštećenja ili pojave 
pukotina, drvene elemente potrebno je zamijeniti novim prema projektu te programu kontrole i 
osiguranja kvalitete. 
Zidovi, obloge i opločenje klinker opekom 
Opločenja i obloge od klinker opeke održavaju se čišćenjem odnosno pranjem vodom i četkama. 
Slojevi voska, mrlje od boje i katrana ili mrlje od ulja i masti mogu se očistiti samo specijalnim 
preparatima koji sadrže otapala, nakon čega je opločenje potrebno isprati s puno vode. U tom 
slučaju potrebno je posavjetovati se u građevinskim apoteka kao i u slučaju potrebe za dodatnom 
zaštitom opločene površine. Svakih 10 godina potrebno je obnoviti hidrofobnu zaštitu izložene 
opeke. 
Nakon svakog naknadnog raskopavanja opločene površine (npr. ugradnje instalacija i urbane 
opreme) potrebno je provesti sanaciju opločenja sukladno programu kontrole i osiguranja 
kvalitete. 
Opločenje kamenim prizmama 
Opločene površine kamenim prizmama na nasipu pijeska zabranjeno je strojno prati četkama ili 
strojno usisavati kako se materijal ispune reški ne bi uklonio. Kameno opločenje održava se 
metenjem i pranjem vodom. Slojevi voska, mrlje od boje i katrana ili mrlje od ulja i masti mogu se 
očistiti samo specijalnim preparatima koji sadrže otapala, nakon čega je opločenje potrebno isprati 
s puno vode. U tom slučaju potrebno je posavjetovati se u građevinskoj apoteci kao i u slučaju 
potrebe za dodatnu zaštitu opločene površine. 
Nakon svakog naknadnog raskopavanja opločene površine (npr. ugradnje instalacija i urbane 
opreme) potrebno je provesti sanaciju opločenja sukladno programu kontrole i osiguranja 
kvalitete. 
 
U programu kontrole i osiguranja kvalitete definirana su svojstva građevnih proizvoda koji se 
ugrađuju, ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti istih kao i uvjeti građenja i ostali zahtjevi. 
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1.15. Iskaz procjenjenih troškova gradnje 
Procjenjena vrijednost troškova radova rekonstrukcije bastone trase od bastiona sv. Karla do 
Donjogradskih vrata po dijelovima za koje se izdaju uporabne dozvole iznosi: 
 

TABELARNI PREGLED PROCJENJENIH TROŠKOVA GRADNJE 
Dio građevine i sadržaj Projekt Procjena troškova gradnje 

(kn) 
1. dio 
- bastion sv. Karla 
- potporni zid vrelovoda 
- javna rasvjeta 
 

A/ Arhitektonski projekt 244.477,50 
B/ Građevinski projekt mosta, 
potpornih zidova i nasipa 

814.435,90 

C/ Elektrotehnički projekt 
rasvjete 

967.339,00 

D/ Građevinski projekt dijela 
ulice V. Jagića i pješačkih 
površina uz Donjogradska vrata 
sa oborinskom odvodnjom 

450.247,00 

1. dio ukupno: 2.476.499,40 
2. dio 
 A/ Arhitektonski projekt 1.252.879,25 
- Donjogradska vrata s mostom 
- Ulica V. Jagića 
- pješačka staza 
- javna rasvjeta 
 

B/ Građevinski projekt mosta, 
potpornih zidova i nasipa 

650.126,80 

C/ Elektrotehnički projekt 
rasvjete 

211.742,00 

D/ Građevinski projekt dijela 
ulice V. Jagića i pješačkih 
površina uz Donjogradska vrata 
sa oborinskom odvodnjom 

528.328,00 

2. dio ukupno: 2.643.076,05 
3. dio 

 A/ Arhitektonski projekt 124.962,50 
- južni nasip Donjogradskih 
vrata s potpornim zidom 
- pločnik 
- javna rasvjeta 
 

B/ Građevinski projekt mosta, 
potpornih zidova i nasipa 

291.426,10 

C/ Elektrotehnički projekt 
rasvjete 

107.553,00 

D/ Građevinski projekt dijela 
ulice V. Jagića i pješačkih 
površina uz Donjogradska vrata 
sa oborinskom odvodnjom 

224.315,00 

3. dio ukupno: 748.256,60 
PROCJENJENI TROŠKOVI GRADNJE (1., 2., 3. dio): 5.867.832,05 
PDV (25%) 1.466.958,01 
PROCJENJENI TROŠKOVI GRADNJE UKUPNO: 7.334.790,06 
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1.16. Obuhvat zahvata u kontekstu obnove bastione trase i vanjskih utvrđenja osječke 
Tvrđe 

Oborinska odvodnja, pješačke staze i površine. 

Posebni uvjeti građenja JJ/BP koje je izdao  Vodovod-Osijek, d.o.o. 12. 6. 2019. g. određuju 
obvezu provođenja oborinskih voda s površina u obuhvatu zahvata na zelenu površinu te obvezu 
usklađenja novih površina s pojasom za pristup i održavanje novoprojektiranih instalacija javne 
odvodnje izvan kojeg se može graditi. Pojas za održavanje iznosi 6 m lijevo i desno od vanjskog 
ruba kanala. Navedeni uvjeti onemogućuju izvedbu pješačke staze koja bi povezala Šetalište 
kardinala F. Šepera s Donjogradskim vratima, viši razinu infrastrukturne opremljenosti bastiona sv. 
Karla  u funkciji održavanja i zaštite nasipa te podrške javnim dogđajima. 
 
Preporučuje se izvedba pješačke staze u usjeku između bastiona sv. Karla i nasipa Biljskog puta, 
pješačke staze između začeljnog zida bastiona sv. Karla i samog bastiona, sustava oborinske 
odvodnje sa svih zelenih površina u obuhvatu zahvata, kada se stvore uvjeti za prilključenje istih 
na sustav javne odvodnje. 
 

Stubište u grlu bastiona sv. Karla 

Za vrijeme sanacije istočne tvrđavske kurtine 2018. g. uočeni su na začeljnom zidu bastiona sv. 
Karla tragovi otvora  i stubišta. Predlaže se šetnicu na krovu sačuvanog dijela bastione trase 
povezati metalnim stubištem sa bastionom sv. Karla. 
 
 
Preporuka uređenja prostora koji su u neposrednom kontaktu s prostorom u obuhvatu zahvata 
ovog projekta daje se u nastavku. 
 

Dravski most 

Agencija za obnovu osječke Tvrđe osigurala je izradu projekta rekonstrukcije i prenamjene 
povijesnih zgrada Hornwerka u turistički centar sa sadražajima namjenjenim okupljanju i 
informiranju posjetitelja osječke Tvrđe. U tom kontekstu predlaže se uređenje pješačke ulice 
istočno od Ulice kneza Trpimira koja bi povezala planirani turistički centar s Šetalištem kardinala 
F. Šepera. Pješačka ulica ujedno bi imala ulogu servisne ulice za toplanu i Šetalište kardinala F. 
Šepera. Uređen (popločen i osvijetljen) prostor ispod Dravskog mosta ima potencijal novog 
okupljalište za turiste gdje bi se emitirale informacije o Tvrđi i događanjima u Tvrđi putem 
informacijskih panoa/ekrana  montiranim na potpornje/zidove mosta. 
 
Ukoliko postoje opravdani razlozi za aktiviranje stubišta starog mosta, potrebno je izvršiti 
rekonstrukciju starog stubišta i postojeće pješačke staze na potezu od starog stubišta do Šetališta 
kardinala F. Šepera. 
 

Bastion sv. Inocenta, barutana i srednjovjekovna vrata 

Nakon planiranog ukidanja istočnog cestovnog ulaza u Tvrđu iz Ulice kneza Trpimira predlaže se 
nastavak prezentacijske rekonstrukcije baroknih bedema i bastiona sv. Inocenta u obliku zemljanih 
nasipa s prsobranom, te restitucija barutane i prezentacija arheoloških nalaza srednjovjekovnih 
vrata. 
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Ukoliko se arheološkim istraživanjem otkriju značajni arheološki ostaci srednjovjekovnih vrata, 
predlaže se prezentacija arheoloških nalaza unutar površine bastiona sv. Inocenta, dok se u dijelu 
bastiona, koji se nalazi sa istočne  strane Ulice kneza Trpimira, predlaže preuređenje autobusne 
stanice.  
 
Prostor iza zemljanih nasipa duž južne strane Tvrđe može se koristiti za organizaciju parkirališnih 
mjesta kojima bi se pristupalo preko rekonstruiranih Novogradskih vrata. 
 

 

 

Projektant: 

 

 

 

Valentina Slabinac, dipl. ing. arh. 
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TEHNIČKA SPECIFIKACIJA MATERIJALA I RADOVA 
Opći uvjeti 
Planiranje izvedbe radova obuhvaća radove organizacije i uređenja gradilišta, izvršenje i 
osiguranje svih radnji, uključivo nabavu, dopremu, montažu, demontažu i otpremu opreme, 
potrebnih za organizaciju i uređenje gradilišta, za provedbu mjera zaštite na radu, mjera zaštite 
života i zdravlja ljudi, zaštite okoliša, zaštitu okolnih građevina i zemljišta, te gospodarenje 
građevinskim materijalom, građevinskim otpadom i ostalim otpadom koji nastane tijekom izvedbe 
radova, a sve u skladu s hrvatskom legislativom.  

Izvođač je dužan izraditi plan organizacije i uređenja gradilišta (odrediti pristupne putove, 
manipulativne površine, skladišne površine i/ili prostore za skladištenje građevinskih proizvoda, 
opreme, strojeva, privremeno odlagalište građevinskog i drugog otpada i sl.), izraditi dinamički plan 
izvedbe radova i osiguranja sredstava za njihovu izvedbu, osigurati službenu deponiju za 
građevinski otpad i drugi otpad na udaljenosti do 20 km, oporabu i zbrinjavanje građevinskog 
otpada i građevinskog materijala. 

Izvođač mora osigurati potrebna sredstva za rad sukladno planu organizacije i uređenja gradilišta i 
odabranoj tehnologiji izvedbe svih radova (alati, strojevi, uređaji, oprema, instalacije, konstrukcije 
transportna sredstva i sl.), osobna zaštitna sredstva za rad, konstrukcije i opremu za zaštitu 
radnika od pada s visine i od pada predmeta s visine, dokaze ispravnosti strojeva i uređaja s 
povećanim opasnostima i električnih instalacija, vodova i opreme prema HRN EN 50110, te 
označiti i ograditi gradilište i pojedina mjesta rada. 

Troškovi izrade plana organizacije i uređenja gradilišta, dinamičkog plana izvedbe radova i 
osiguranja sredstava, osiguranje (nabava, doprema, montaža, demontaža, otprema), 
energenata i svih potrebnih sredstva za rad, zaštitu života i zdravlja ljudi, za zaštitu okoliša 
sukladno odabranoj tehnologiji izvedbe radova i sve ostale troškove provedbe plana 
organizacije i uređenja gradilišta za cijelo vrijeme građenja od dana prijave početka 
građenja do dana tehničkog pregleda uključivo i dovođenje gradilišta i zemljišta u uredno 
stanje prije tehničkog pregleda ne obračunavaju se i ne plaćaju posebno već su uključeni u 
ukupnu cijenu građenja. 
Plan uređenja i organizacije gradilišta i dinamički plan izvedbe radova i osiguranja sredstava za 
njihovu izvedbu izrađuje izvođač, a odobrava nadzorni inženjer prije prijave gradilišta. 

Nakon izvršenja svakog rada, izvođač je dužan obaviti grubo čišćenje mjesta rada. Grubo i fino 
čišćenje prostora, prostorija i terena na gradilištu obavezno je neposredno prije tehničkog 
pregleda. 

Čišćenje mjesta rada mora biti uračunato u jediničnu cijenu svake vrste rada. 
Ponuđač je dužan upoznati se s projektom prije davanja ponude. Nepoznavanje sastavnih dijelova 
projekta, osobito programa kontrole i osiguranja kvalitete s tehničkom specifikacijom radova i 
materijala, neće se uvažiti kao razlog za naknadnu promjenu ugovorenih jediničnih cijena radova i 
materijala.   
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A.I. PRIPREMNI RADOVI 
A.I.1. Projekt organizacije građenja 
Koncepcija organizacije izgradnje građevina i izvođenja radova pretpostavlja da se prije početka 
gradnje predvide i planiraju sve aktivnosti koje su potrebne izgradnju građevina i izvedbu radova 
sukladno važećim zakonima i propisima, u ugovorenom roku i uz poštivanje ugovorenih 
ekonomsko-financijskih uvjeta.  
 
Projekt organizacije građenja izrađuje se ukoliko to zahtjevaju opseg radova, vremensko trajanje 
građenja, sudjelovanje velikog broja izvršitelja, te druge specifičnosti građevina/radova. 
 
Projekt organizacije građenja izrađuje izvođač u obliku koji odredi nadzorni inženjer. 
 
Osnovni zadatak projekta organizacije građenja jest razmatranje i riješavanje organizacijskih, 
tehnoloških i ekonomskih problema građenja. Za izradu takvog projekta treba raspolagati svim 
podacima koji mogu imati utjecaja na samu gradnju, uz obvezu da radovi teku neometano, pod što 
povoljnijim uvjetima te da završe u ugovorenom roku. Na temelju opsega i vrste zadataka i 
aktivnosti definira se sustav, određuju etape i postupnost u radu.   
 
Radi racionalnosti, projekt organizacije građenja treba sadržavati sljedeće: 

� organizaciju i tehnologiju građenja,  
� po potrebi izvedbeni projekt prethodnih, pripremnih radova i gradilišne infrastrukture,  
� pregledni plan građenja s planovima radne snage, mehanizacije, energije i opskrbe 

potrebnim materijalima,  
� financijski plan,  
� elaborate zaštite na radu  
� po potrebi posebne priloge.  

 
Projekt organizacije građenja izrađuje izvođač. Investitor ili nadzorni inženjer, nakon prihvaćanja 
projekta organizacije građenja, upisom u građevinski dnevnik, dopušta početak rada.  
 
Sadržaj i redoslijed izrade takvog projekta organizacije građenja je:  

� prikupljanje osnovnih podloga sa njihovom interpretacijom (planovi, podloge: klimatsko-
meteorološke, geološko-geomehaničke, topografske i dr.) 

� rješenje unutarnjeg i vanjskog prijevoza građevinskog materijala, otpada, radne snage, 
alata, opreme, uređaja i strojeva sa svim pratećim troškovima 

� proračun i rješenje opskrbe osnovnim i pomoćnim materijalima, energijom i vodom 
� rješenja i izvođenje prethodnih radova (premještanje postojećih instalacija, rušenje 

postojećih objekata, podizanje privremenih mostova/nasipa i dr.) 
� odabir najpovoljnijih rješenja (tehnologije, tehnološkog procesa i dr)  
� uži izbor mehanizacije tehnoloških procesa na osnovi proračuna potreba, troškova i 

optimizacije 
� proračun potreba u radnoj snazi, po vrstama i kvalifikacijskoj strukturi 
� izrada dinamičkih planova napredovanja radova i potreba u sredstvima (radna snaga, 

mehanizacija i prijevozna sredstva, materijal, energija i dr.)  
� projekt pripremnih radova (privremene prometnice, infrastruktura i ostali pomoćni objekti i 

površine gradilišta/radilišta) 
� financijski plan, dinamički plan ulaganja financijskih sredstava, i dr.  
� izrada organizacijske sheme rukovođenja i upravljanja (podjele na organizacijske jedinice, 

gradilišta, sekcije, dionice i sl.)  
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� izrada sheme gradilišta s oznakama pojedinih kapaciteta i s prikazom tijeka tehnološkog 
procesa 

� osiguranje mjera zaštite na radu i druge potrebne mjere za izvedbu radova  
� izrada potrebnih planova, detalja i opisa  
� izrada potrebnih proračuna skela, oplata, i sl.  
� izrada tehničkih izvještaja.  

 
Izrada projekta organizacije građenja obveza je izvođača u smislu dokazivanja tehničke i 
tehnološke opremljenosti za izvedbu radova u ugovorenom roku. Radovi se ne obračunavaju i ne 
plaćaju posebno već su uključeni u ukupnu cijenu građenja.  

A.I.2. Geodetski radovi 
Svi geodetski radovi izvode se sukladno: 

� Zakonu o državnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN RH br. 112/18) 
� Pravilniku o geodetskim elaboratima (NN RH br. 59/18) 
� Pravilniku o načinu izvođenja osnovnih geodetskih radova (NN RH br. 112/17) 

 
Geodetski radovi pri građenju/izvođenju radova obuhvaćaju :  

� iskolčenje trase nasipa, usijeka/kanala, prsobrana, pješačkih staza i površina te svih 
građevina i objekata u trasama i preko trasa (most, rasvjetna tijela, instalacija odvodnje i 
javne rasvjete, postojećih instalacija, novih trasa instalacija koje se premještaju i dr.) prema 
podacima iz projekta 

� sva mjerenja koja su u vezi s prijenosom podataka iz projekata na teren i obrnuto   
� održavanje iskolčenih oznaka na terenu u cijelom razdoblju od početka radova do predaje 

svih radova investitoru  
� izradu geodetskog situacijskog nacrta stvarnog stanja za izgrađene građevine, izgrađenu 

infrastrukturu i uređene površine kao dio geodetskog elaborata, koji je ovjerio katastarski 
ured, a izradila osoba ovlaštena za obavljanje poslova državne izmjere i katastra nekretnina 
prema posebnom propisu  

� izradu geodetskog snimka izvedenog stanja nakon završetka radova  
 
Opseg geodetskih radova mora u svemu zadovoljiti potrebe građenja, kontrolnih radova, obračuna 
i drugih razloga koji uvjetuju izvršenje radova. Nadzorni inženjer mora imati na raspolaganju svu 
dokumentaciju izvođača.  
 
Iskolčenje trase i objekata obuhvaća sva geodetska mjerenja, kojima se podaci iz projekta prenose 
na teren ili s terena u projekte, osiguranje, obnavljanje i održavanje osi iskolčene trase i 
građevina/objekata, poligonskih točaka, repera i svih profila za sve vrijeme građenja, odnosno do 
predaje radova investitoru. Osiguranja točaka moraju biti na dovoljnoj udaljenosti od ruba nasipa ili 
usjeka i zaštićena tako da ih se sačuva do kraja građenja te moraju biti i dvostruko nivelirana.  
 
Izvođač iskolčuje os trase građevina/objekata prema numeričkim podacima iz projekta u 
razmacima koji ovise o karakteristikama terena i koji nisu veći od 5 do 20 m.  
 
Poprečne profile iz projekta treba uskladiti s stvarnim stanjem na terenu, uz ovjeru nadzornog 
inženjera. Poprečni profili postavljaju se ovisno o terenskim uvjetima, radovima (usjek, nasip, 
zidovi) i načinu rada na razmaku od 5 do 20 metara. Nadzorni inženjer može tražiti postavljanje 
dodatnih međuprofila. Kod nagnutih terena iskolčava se profil bez humusnog sloja i bez vertikalnog 
zaobljenja kod vrha pokosa usjeka ili pri nožici nasipa.  
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Visinske točke moraju biti postavljene na čvrstom tlu, usječene u kamen ili u neki drugi stabilni 
objekt i označene crvenom vodootpornom bojom.  
 
Za vrijeme osiguranja točaka izvođač mora voditi zapisnik i skicu osiguranja, a nakon toga treba 
izraditi nacrt osiguranja. Jedan primjerak nacrta osiguranja izvođač predaje nadzornom inženjeru 
na uvid radi kontrole ispravnosti postupka.  
 
Ako za vrijeme rada dođe do nestanka ili oštećenja pojedinih točaka, izvođač ih je dužan obnoviti o 
svom trošku.   
 
Nakon završetka građenja planuma posteljice pješačkih staza i površina, izvođač je dužan obnoviti 
os trase (položajno i visinski) na osnovi nacrta iskolčenja i osiguranja osi trase, visinskih i 
poligonskih točaka.  
 
Ako se projekt promijeni, izvođač mora te promjene provesti i na terenu. Promjene se moraju 
provesti i na osiguranju osi trase i drugih točaka, te na postavljenim profilima. Sve se promjene 
moraju ucrtati u nacrt osiguranja osi trase, a podaci vezani s promjenama projekta moraju se 
dostaviti nadzornom inženjeru.  
 
Po završetku svih radova, a prije tehničkog pregleda, izvodač je dužan na zahtjev investitora 
obnoviti os trasa i građevina/objekata, poligonske točke i repere te ih predati investitoru. O tome se 
mora načiniti predajni zapisnik. Nadzorni inženjer prije tehničkog pregleda ima pravo tražiti i 
nivelman cijele trase novoizgrađene ceste.  
 
Ustanovi li nadzorni inženjer da mjerenja ne zadovoljavaju uvjete dane projektom, mora obustaviti 
radove na mjerenjima. Tada je izvođač dužan provesti zahvate koji daju točnija mjerenja ili provesti 
takva mjerenja koje traži nadzorni inženjer.  
 
Ako nadzorni inženjer u mjerenjima i kontrolama podataka ustanovi da mjerenja izvođača nisu u 
redu, ima pravo sva mjerenja povjeriti drugoj stručnoj organizaciji, sve na trošak izvođača po 
stvarnim troškovima.  
 
Ako nije ugovorom i troškovnikom drukčije predviđeno, geodetski radovi su uključeni u jedinične 
cijene. Ovaj se rad mjeri po četvornom metru obuhvata zahvata i dužnom metru priključaka u 
skladu s projektima. 

A.I.3. Probni rovovi 
Ovaj rad obuhvaća pažljivi ručni iskop rovova u tlu C kategorije s ciljem utvrđivanja točnog 
tlocrtnog i visinskog položaja postojećih instalacijskih vodova u obuhvatu zahvata. Probni rovovi 
izvode se u širini od 60 cm i do dubine od 80 cm od razine postojećeg terena. Iskop probnih 
rovova izvodi se pod nadzorom javnopravnih tijela nadležnih za svaku pojedinu vrstu instalacije. 
Prije početka rada na iskopu probnih rovova nadzorni inženjer je dužan obavijestiti nadležno 
javnopravno tijelo te u dogovoru s njihovim prestavnicima definirati vrijeme, lokaciju, način, 
izvođača i mjere osiguranja izvedbe probnih rovova. Prilikom izvedbe rova potrebno je poduzeti 
sve propisane mjere za osiguranje iskopa od urušavanja (probne rovove izvoditi u fazama 
neposredno prije izvedbe svake faze širokog iskopa, odlagati iskopanu zemlju na propisanu 
udaljenost od rova/širokog iskopa, osigurati stranica iskopa od urušavanja i dr.).  
 
Pozicije vodova utvrđene iskopom probnih rovova moraju se geodetski evidentirati. 
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Ako radovi uklanjanja ili premještanja vodova komunalnih instalacija nisu mogli biti predviđeni 
projektom, investitor će angažirati javnopravna tijela ili specijalizirane izrađivače za izradu 
potrebne projektne dokumentacije za premještanje i zaštitu pojedine vrste instalacija.   
 
Nadzor nad iskopom probnih rovova obavljaju nadzorni inženjeri ili osobe koje su ovlaštene za 
nadziranje i odobravanje obavljanja određenih vrsta poslova. Količine radova koje je obavilo i 
izvelo nadležno javnopravno tijelo ili po njima određen izvođač ovjerava nadzorni inženjer.  
 
Radovi na iskopu probnih rovova obračunavaju se prema zapremini (m³) iskopanog materijala u 
sraslom stanju. Jedinična cijena mora obuhvatiti sve troškove rada, alata, osiguranja rova i 
primjene mjera zaštite na radu, geodetsko snimanje tlocrtnog i visinskog položaja instalacija, 
označavanje položaja instalacija i zatrpavanje rova iskopanim materijalom sa zbijanjem, odnosno 
zatrpavanje otkrivenih instalacija propisanim slojem pijeska i ostataka rova iskopanim materijalom. 
 
Ukoliko ugovoromo određen izvođač ne izvodi predmetne radove, radovi se plaćaju na osnovi 
ovjerenih količina obavljenih radova, prema troškovniku nadležnog javnopravnog tijela ili po njima 
određenog izvođača radova.  

A.I.4. Zaštita komunalnih i ostalih priključaka 
Rad obuhvaća zaštitu komunalnih instalacija i ostalih priključaka, kao što su zračni i podzemni 
vodovi električne energije, plinovodi, vrelovodi, komunikacijski vodovi, vodovodi, kanalizacija i 
drugo, koji su sastavni dio buduće građevine, ili koji tijekom gradnje zbog primjerice prolaza teških 
i velikih vozila mogu biti ugrožene.  
 
Svi radovi vezani uz zaštitu komunalnih instalacija trebaju biti predviđeni u glavnom projektu. Ako 
nisu predviđeni investitor će angažirati nadležna javnopravna tijela ili specijalizirane izrađivače za 
izradu potrebne projektne dokumentacije. Investitor snosi troškove izrade potrebne projektne 
dokumentacije.  
 
Nadzor nad izvedbom zaštite komunalnih i ostalih priključaka obavljaju nadzorni inženjeri ili osobe 
koje su ovlaštene za nadziranje i odobravanje obavljanja određenih vrsta poslova. Količine radova 
koje je obavilo i izvelo nadležno javnopravno tijelo ili po njima određen izvođač ovjerava nadzorni 
inženjer.  
 
Ukoliko ugovorom određen izvođač ne izvodi predmetne radove, radovi se plaćaju na osnovi 
ovjerenih količina obavljenih radova, prema troškovniku nadležnog javnopravnog tijela ili po njima 
određenog izvođača radova. 
 

A.I.5. Fasadna skela 
Fasadna skela koristi se za: 

- zidanje potpornih zidova na visini većoj od 120 cm 
- čišćenje i sanaciju postojećih zidova na visini većoj od 120 cm 
- žbukanje zidova na visini većoj od 120 cm. 
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Zahtjevi kvalitete materijala za izradu skele 
Svi radovi i materijali moraju zadovoljavati uvjete kvalitete: 

� Zakona o zaštiti na radu (NN RH br.: 71715, 118/14, 154/14 ), srodne zakone i pripadajuće 
propisima kojima se osigurava rad na siguran način 

� Tehničkog propisa za građevinske konstrukcije (NN RH br. 17/17) 
� Tehničkim propisom o građevnim proizvodima (NN RH br. 35/18) 
� Opći konstrukcijski čelici: HRN EN 10025-1, HRN EN 10025-2 
� Toplo dogotovljene cijevi: HRN EN 10210 
� Čelični limovi: HRN EN 10029 
� Čelični valjani i vučeni profili: HRN EN 10060, HRN EN 10059, HRN EN 10058, HRN EN 

10056-1, HRN EN 10056-2, HRN EN 10034, HRN EN 10279, HRN EN 10130 
� Vrsta čelika oznaka: HRN EN 10020 
� Vijci: HRN EN ISO 898-2, HRN EN ISO 14399-5, HRN EN ISO 14399-6 
� Drvo: HRN EN 14081, HRN EN 14544, HRN EN 385 

 
Fasadna skela izvodi se od čeličnih elemenata: bešavne čelične cijevi promjera 48,25 mm, 
debljine stjenke 4,25 mm, od vruće valjanih profila. 
 
Oslanjanje skele na nosivu podlogu osigurat će se preko metalnih podložnih papuča, površine 
nalijeganja minimalno 250 cm². Podloga na koju se postavlja fasadna skela mora biti čvrsta i 
stabilna (podlaganje daskama za zaštitu od propadanja u tlo). 
 
Minimalna širina skele mora biti 80 cm. Skelu je potrebno udaljiti od zida pročelja za 15-20 cm. 
Visina zaštitne ograde iznosi 100 cm sa maksimalnim razakom ispune do 35 cm. U razini radne 
platforme uz zaštitnu ogradu potrebno je postaviti rubnu dasku minimalne visine 20 cm. Radnu 
platformu izvesti mosnicama od zdrave piljene crnogorične građe II. klase, minimalne širine 25 cm 
i minimalne debljine 4,8 cm. Visinski razmak između radnih platformi treba prilagoditi geometriji 
pročelja. 
 
Skela mora biti opremljena penjalicama maksimalne dužine 4 m u jednom komadu, postavljenih 
naizmjenično. Od podnožja do vrha kao i na krajevima, skelu treba ukrutiti kosnicima (dijegonalnim 
cijevima). Skelu je potrebno osigurati od prevrtanja sidrenjem u fasadu. Razmak točki sidrenja 
mora biti manji od 6,0 m u horizontalnom i vertikalnom smjeru. Izvedena skela ne smije imati visinu 
stupova veću od 4,0 m. Skelu je potrebno uzemljiti i osigurati od udara groma. 
 
Fasadnu skelu potrebno je s vanjske strane zaštititi skelskim zastorom (juta, PVC) koji se 
učvršćuje za konstrukciju skele. 
 
Izvođač je dužan prije postavljanja skele izraditi i predočiti Projekt skele (nacrt skele sa statičkim 
proračunom). Sva eventualna oštećenja nastala uslijed vezivanja skele na građevinu, izvođač je 
dužan otkloniti o svom trošku. 
 
U jediničnu cijenu treba uključiti sav rad oko postava i skidanja skele, izradu projekta skele, 
nabavu i dostavu svog potrebnog materijala za postavu skele, te čišćenje i odvoz istog nakon 
skidanja, montažu i demontažu uređaja i instalacija za vertikalni transport materijala, alata i dr., 
postavu signalizacije i njeno održavanje, amortizaciju materijala za vrijeme izvođenja svih radova, 
sve radne obveze vezane za radnu snagu, održavanje skele za vrijeme trajanja radova, 
 
Amortizacija skele obračunava se za vrijeme ukupnog trajanja radova s time da skelu mogu 
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koristiti svi izvođači bez posebne nadoplate. Terminskim planom potrebno je uskladiti sve 
aktivnosti kako bi se izbjeglo međusobno ometanje izvođača. 
 
Obračun po m² vertikalne projekcije skele. 
 

A.II. RUŠENJA I DEMONTAŽE 
A.II.1. Uklanjanje grmlja i drveća 
Ovi radovi obuhvaćaju sječenje šiblja i stabala svih dimenzija, odsijecanje granja, rezanje stabala i 
debelih grana na dužine pogodne za prijevoz, vađenje korijenja šiblja te starih panjeva i panjeva 
novo posječenih stabala, odnošenje šiblja, granja, trupaca i panjeva na odlagalište koje je dužan 
osigurati izvođač, te čišćenje i uklanjanje svega nepotrebnog materijala zaostalog nakon tih 
radova.  
 
Grmlje, stabla i panjeve treba ukloniti na svim površinama predviđenima u projektu, kao i na 
mjestima koja odredi nadzorni inženjer.  
 
Izvođač mora rušiti stabla uz punu primjenu higijensko-tehničkih zaštitnih mjera i bez nanošenja 
štete susjednim građevinama, instalacijama, posjedima i imovini uopće.  
 
Posječena stabla i panjeve treba odlagati na mjestima pristupačnim za odvoz stabala i gdje ona 
neće smetati radovima. 
 
Udubine od izvađenih panjeva na temeljnom tlu treba ispuniti istim materijalom kakav je na 
okolnom temeljnom tlu te izvesti zbijanje do propisane zbijenosti.  
 
Uklanjanje grmlja i šiblja (do Ø 10 cm) obračunava se po četvornom metru očišćene  
zarasle površine.   
 
Uklanjanje drveća i panjeva obračunava se po komadu, uzimajući u obzir debljinu (profil)  
stabla (mjereno na visini 1 m od zemlje):  

� Ø 10-30 cm 
� Ø većega od 30 cm. 

 
U jediničnu cijenu uračunati su troškovi svih radova na uklanjanju opisane vegetacije iz obuhvata 
zahvata, radovi uređenja temeljnog tla i zbrinjavanja vegetacijskog otpada. 

 

A.II.2. Uklanjanje umjetnih objekata, prometnih znakova, reklamnih ploča i slično  
Ovi radovi obuhvaćaju demontiranje prometnih znakova, reklamnih ploča i ostale prometne 
opreme, vađenje/razbijanje njihovih temelja, rušenje zidova, rušenje postojećih kolničkih 
konstrukcija, uklanjanje rubnjaka, rušenje i/ili premještanje betonskih ograda, rušenje napuštenih i 
dotrajalih građevina od kojih se materijal ne može upotrijebiti i za druge namjene.  
 
Vrste i količine opisanih radova predviđene su projektom ili ih određuje nadzorni inženjer.  
 
Ovi radovi ne obuhvaćaju uklanjanje i premještanje komunalnih instalacija kao što su nadzemni i 
podzemni vodovi električne energije, plinovodi, naftovodi, komunikacijski vodovi, toplovodi, 
vodovodi, kanalizacija i druge instalacije koje treba ukloniti ili premjestiti. Radovi obuhvaćaju 
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uklanjanje drugih dijelova u funkciji komunalnih instalacija, kao što su temelji ili dijelovi objekata od 
masivnog ili monolitnog materijala, koje je potrebno porušiti nakon uklanjanja ili premještanja 
navedenih vodova.  
 
Vađenje i demontažu prometnih znakova, reklamnih ploča i druge prometne opreme treba obaviti 
tako da se svi sastavni dijelovi sačuvaju neoštećeni i da ih je moguće opet upotrijebiti. Prije 
demontaže nadzorni će inženjer dati izvođaču upute o tome koje dijelove prometnih znakova, 
reklamnih ploča i druge prometne opreme treba sačuvati, gdje ih treba uskladištiti i kako ih zaštititi 
od propadanja. Nadzorni će inženjer pravodobno obavijestiti vlasnike prometnih znakova, 
prometne opreme i reklamnih ploča o mjestu i vremenu demontaže ploča. Izvođač je dužan čuvati 
ispravne dijelove prometnih znakova, prometne opreme i reklamnih ploča dok ih ne preuzme 
investitor ili vlasnik.  
 
Rušenja i uklanjanja treba provesti uz punu primjenu higijensko-tehničkih zaštitnih mjera i drugih 
zaštitnih mjera prema važećim propisima na način da se ne izazove šteta na susjednim 
građevinama, instalacijama, posjedima i dr. imovini. Materijal od porušenih građevina treba odložiti 
na mjesto gdje neće smetati radovima, a prema odluci nadzornog inženjera.  
 
Temelje ili dijelove objekata od masivnog materijala, koji se moraju rušiti zbog premještanja 
komunalnih instalacija, treba ukloniti jednako pažljivo kao i ostale objekte u cijelosti ili do 
minimalne dubine: 

� na zaobljenim površinama zasjeka - do površine zaobljenja,  
� ispod nasipa - na najmanje 0,20 m ispod planuma temeljnog tla,  
� ispod kolničke konstrukcije koja dolazi neposredno na temeljno tlo na najmanje 0,50 m 

ispod planuma temeljnog tla (planuma posteljice).  
 
Postojeće pješačke/kolničke konstrukcije treba rušiti tako da teren nakon rušenja bude sposoban 
za funkcionalnu upotrebu, koja se predviđa projektom, odnosno odredbom nadzornog inženjera.  
 
Obračun radova prema komadu (kom) demontirane opreme i zapremini (m³) za uklonjene 
masivne/monolitne dijelove. 
 
Ovi radovi ne plaćaju se posebno nego su uračunati u jediničnu cijenu za iskope i time se smatra 
da je izvođač dobio punu naknadu za sve radove, osim ako ugovorom i troškovnikom nije 
drugačije određeno. 
  

A.II.3. Razgradnja arheoloških nalaza 
U ove radove ulazi projektom ili odlukom konzervatora određena razgradnja arheoloških nalaza 
koji nisu statički stabilni i/ili mehanički otporni, vađenje temelja, čišćenje, čuvanje, prijevoz i 
deponiranje upotrebljivog materijala, te čišćenje gradilišta od otpadnog materijala. Otpadni 
materijal treba prevesti na gradska odlagališta otpadnog materijala.  
 
Arheološke nalaze treba razgrađivati u skladu s projektom, važećim propisima i zakonima, te tako 
da se ne ugrožava sigurnost ljudi, opreme, zaštita okoliša i ne ošteti materijal koji bi se mogao 
ponovno prezentirati i upotrijebiti. Građevni materijal, koji se može još koristiti, mora biti očišćen, 
prevezen i odložen na mjesto koje je određeno projektom ili koje odredi nadzorni inženjer.  
 
Arheološki nalazi moraju se razgrađivati uz prisutnost i pod nadzorom nadležnog konzervatora i 
arheologa uz punu primjenu higijensko-tehničkih zaštitnih mjera. Predviđeno je uklanjanje 
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zdrobljenih dijelova opeke te uklanjanje cijelih komada opeke s ciljem poravnanja gornje površine 
arheoloških ostataka kako bi se mogli nadograditi. Poravnanje se izvodi pojedinačno po svakom 
zidu dok se ne uspostavi jedinstvena horizontalna ležajnica.  
 
U slučaju nailaska na neistražene arheološke nalaze tijekom izvedbe zemljanih radova, izvođač je 
dužan obustaviti radove, o nalazu obavijestiti nadzornog inženjera, investitora i nadležni 
konzervatorski odjel. Investitor je dužan o svom troški provesti mjere i radnje određene Zakon o 
zaštiti i očuvanju kulturnih dobara  (NN RH br. 69/99, 151/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 157/13, 
152/14, 98/15, 44/17, 90/18) i Pravilnikom o arheološkim istraživanjima (NN 102/10). 
 
Obračun radova prema zapremini (m³) razgrađenih arheoloških nalaza. 
 

A.III. ZEMLJANI RADOVI 
A.III.1. Iskop humusa 
Rad obuhvaća površinski iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje na stalno ili 
privremeno odlagalište. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom 
kontrole i osiguranja kvalitete, projektom organizacije građenja, zahtjevima nadzornog inženjera.  
 
Zbog svojih svojstava humus pod opterećenjem znatno mijenja obujam, a pri promjenama količine 
vode osjetno mu se smanjuje nosivost, tako da nije pogodan kao građevni materijal i mora ga se 
odstraniti. Humusno tlo iskopava se s površina u obuhvatu zahvata kao i s površina pozajmišta.  
 
Humus se iskopava isključivo strojno, a ručno jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti na 
zadovoljavajući način. Šiblje se mjestimično može odstraniti zajedno s humusom, ali se od njega 
mora odvojiti prije upotrebe humusa pri humusiranju kosina nasipa i kanala.  
 
Odguravanje humusa u odlagalište mora se obavljati tako da ne dođe do miješanja s nehumusnim 
materijalom. Ako postoji višak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti lokaciju i oblik odlagališta 
za njegovo odlaganje. 
  
Prilikom iskopa humusa ne smije se dopustiti duže zadržavanje vode na tlu jer bi ga ona 
prekomjerno razvlažila. Stoga tijekom iskopa treba voditi računa o tome da je omogućena stalna 
poprečna i uzdužna odvodnja. Vodu treba odvesti na prirodnu depresiju.  
 
Površine na kojima je nakon iskopa humusa predviđena izrada nasipa potrebno je odmah urediti i 
zbiti te izraditi i zbiti prvi sloj nasipa. 
 
Debljinu humusnog sloja ustanovljuje nadzorni inženjer u prisutnosti ovlaštenog predstavnika 
izvođača, na osnovu geotehničkog elaborata i kontrole u tijeku izvedbe radova.  
 
Identifikacija humusnog sloja obavlja se na osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih i životinjskih 
ostataka koji podliježu procesima razlaganja kao i količine ukupnih organskih tvari. Ako humusni 
sloj i tlo, pogodno za uređenje u temeljno tlo, nije moguće jasno odijeliti vizualnim načinom, 
debljina humusnog sloja određuje se na osnovi laboratorijskog ispitivanja organskih tvari (HRN 
U.B1.024). Ako nije drugačije određeno, humusnim slojem smatra se površinski sloj sraslog tla u 
kojem je količina organskih tvari veća od 10%.  
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Rad se obračunava po zapremini (m³) stvarno iskopanog humusa, a plaća po ugovorenim 
jediničnim cijenama koje uključuju iskop humusa, prebacivanje u odlagalište s razastiranjem i 
planiranjem kao i sve ostalo prema opisu. 

A.III.2. Široki iskop 
Ovaj rad obuhvaća široke iskope koji su predviđeni projektom, a to su široki iskopi pri gradnji 
građevina i formiranja usjeka. Rad uključuje i utovar iskopanog materijala u prijevozna sredstva. 
Iskop se obavlja prema visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima kosina, a uzimajući u 
obzir geomehanička svojstva tla i zahtijevana svojstva za namjensku upotrebu iskopanog 
materijala, u skladu s općim tehničkim uvjetima te programom kontrole i osiguranja kvalitete 
određenim Građevinskim projektom mosta, potpornih zidova i nasipa..  
 
Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete, 
projektom organizacije građenja, zahtjevima nadzornog inženjera i općim tehničkim uvjetima.  
 
Izbor tehnologije rada kod širokog iskopa ovisi o:  

� predviđenim umjetnim objektima (potporni i obložni zidovi, drenaže, i slično),  
� vrsti tla,  
� mogućnostima primjene određene mehanizacije za iskop i prijevoz,  
� visini i dužini zahtijevanog iskopa,  
� količini tla koje treba iskopati,  
� prijevoznim dužinama,  
� rokovima završetka iskopa,  
� važnosti pojedinog iskopa za dinamiku rada na objektu, i  
� ekonomičnosti iskopa.  

 
Koristeći se navedenim elementima, kao i drugim okolnostima koje mogu utjecati na izbor 
tehnologije rada, pridržavajući se odgovarajućih važećih propisa i normi, a u skladu s općim 
tehničkim uvjetima i projektom organizacije građenja, izvođač može izabrati optimalnu tehnologiju 
za iskop.  
 
Iskop se može izvesti na jedan od ovih načina ili njihovom kombinacijom:  

� iskop u punom profilu s čela,  
� iskop usjeka (zasjeka) sa strane,  
� iskop u uzdužnim slojevima,  
� iskop s uzdužnim prosjekom.  

 
Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postojećih 
građevina i komunikacija.  
 
Pri radu na iskopu treba paziti da ne dođe do potkopavanja ili oštećenja projektom predviđenih 
pokosa i temeljnog tla, uslijed čega bi moglo doći do klizanja i odrona. Izvođač je dužan svaki 
mogući slučaj potkopavanja ili oštećenja pokosa i temeljnog tla odmah sanirati prema uputama 
nadzornog inženjera i za to nema pravo tražiti odštetu ili naknadu za višak rada ili nepredviđeni 
rad. 
 
Pod materijalom kategorije „C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati, nego 
se mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldozerom, bagerom, ili skreperom. U 
ovu kategoriju spadala bi:  
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� sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao što su gline, prašine, prašinaste gline (ilovače), 
pjeskovite prašine i les,  

� krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao što su pijesak, šljunak odnosno njihove 
mješavine, prirodne kamene drobine - siparišni ili slični materijali,  

� mješovita tla koja su mješavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih materijala.  
 
U materijalima ove kategorije iskop se obavlja izravno strojevima, a ručni rad je potrebno ograničiti 
na nužni minimum. Rijanje se u tim materijalima primjenjuje ponekad samo radi povećanja učinka 
strojeva. Izbor vrste strojeva i njihov broj predviđaju se projektom organizacije građenja i 
odabranom tehnologijom iskopa.  
 
Iskop je dopušten do dubine 0.2-0.3 m iznad projektirane kote planuma temeljnog tla, a konačni se 
iskop obavlja tek neposredno prije izrade kolničkih konstrukcija i konstrukcija pješačkih staza i 
površina, osim kod materijala koji nisu osjetljivi na utjecaj vode. 
 
Ako je iskopani materijal osjetljiv na atmosferske utjecaje, njegovo odlaganje uz iskop nije 
dopušteno, pa se prilikom iskopa takvi materijali moraju odmah utovariti, prevesti i ugraditi u 
nasipe ili istovariti na mjesto stalnog odlagališta. Pri tome treba voditi računa o svojstvima i 
upotrebljivosti iskopanog materijala u određene svrhe, tj. za izradbu nasipa ili kao građevni 
materijal za druge korisne svrhe.  
 
Materijali iz širokog iskopa mogu biti različitog sastava, pa poprečna i uzdužna odvodnja mora biti 
u svim fazama rada besprijekorno riješena. Sva voda mora se odvesti izvan iskopa u pogodne 
recipijente. Otežani rad kao i zamjena vodom prezasićenog miješanog materijala, čiji su uzroci 
nepravilan rad i loša odvodnja, neće se posebno plaćati.  
 
Za vrijeme rada na iskopu pa do završetka svih radova na projektu, izvođač je dužan brinuti se o 
tome da zbog moguće nepravilne odvodnje ne dođe do oštećenja izrađenih pokosa i da se ne 
ugrozi njihova stabilnost prije ozelenjivanja i predaje objekta na upotrebu.  
 
Nagib radnih pokosa pri iskopu je u granicama 1:1 za nevezana krupnozrnata tla do 1:3 za 
sitnozrnata vezana koherentna tla. Materijali ove kategorije najčešće se upotrebljavaju za izradu 
nasipa. Kako ih često dobivamo plitkim iskopom, količina vlage obično im je visoka, a mogu 
sadržavati i veliku količinu organskih tvari.  
 
S obzirom na to, tijekom rada provjerava se pogodnost i kakvoća materijala laboratorijskim 
ispitivanjima. Pri iskopavanju moraju se na svim promjenama tla uzeti odgovarajući uzorci za 
ispitivanje upotrebljivosti tla za predviđenu namjenu.  
 
Ako se ispitivanjima ne potvrdi upotrebljivost materijala za izradu nasipa, nadzorni će inženjer 
odrediti mjesto odlaganja tog materijala i odobriti zamjenu prikladnijim materijalom iz pozajmišta.  
 
Strojni široki iskop povrh projektom označenih pozicija arheoloških nalaza provodi se uz prisutnost 
i pod nadzorom nadležnog konzervatora i arheologa uz punu primjenu higijensko-tehničkih 
zaštitnih mjera. Nadležni konzervator i arheolog sukladno dokomentaciji o provedenim arheološkim 
iskopavanjima odredit će dubinu strojnog iskopa i obuhvat ručnog iskopa neposdredno povrh i uz 
arheološke nalaze. 
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U slučaju nailaska na neistražene arheološke nalaze tijekom izvedbe zemljanih radova, izvođač je 
dužan obustaviti radove, o nalazu obavijestiti nadzornog inženjera, investitora i nadležni 
konzervatorski odjel. Investitor je dužan o svom troški provesti mjere i radnje određene Zakon o 
zaštiti i očuvanju kulturnih dobara  (NN RH br. 69/99, 151/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 157/13, 
152/14, 98/15, 44/17, 90/18) i Pravilnikom o arheološkim istraživanjima (NN 102/10). 
 
Ako postoji manjak materijala za izradu nasipa, izvođač treba na vlastiti trošak osigurati pozajmište 
projektiranog zemljanog materijala, dokazati kakvoću i količinu materijala, te na osnovi toga 
zatražiti od nadzornog inženjera odobrenje za korištenje pozajmišta. Troškove izvlaštenja, 
uređenje pristupa, uređenje pozajmišta nakon završetka iskopa u njemu, kao i odgovarajuće 
naknade, platit će izvođač. Opći tehnički uvjeti i program kontrole i osiguranja kvalitete za zemljane 
radove na pojzamištu materijala predmet su Građevinskog projekta mosta, potpornih zidova i 
nasipa. 
 
Ukoliko je odobrena izrada nasipa djelomično od materijala iz iskopa na gradilištu, a djelomično  
od materijala iz iskopa u pozajmištu, onda treba najprije upotrijebiti materijal iz iskopa na gradilištu, 
a potom iz pozajmišta.  
 
Raspored masa s prijevoznim daljinama najčešće je dan u projektu, a ako nije, utvrdit će ga i 
odobriti nadzorni inženjer na samom gradilištu.  
 
Količine širokog iskopa za obračun utvrđuju se mjerenjem stvarno izvedenog iskopa tla u sraslom 
stanju, u okviru projekta ili prema izmjenama koje odobrava nadzorni inženjer.  
 
Veće količine iskopanih materijala od projektiranih ili neodobrenih od nadzornog inženjera, tj. 
nastale pogreškom izvođača, ne plaćaju se.  
 
Rad se obračunavao prema zapremini (m³) iskopa u sraslom stanju za pojedine kategorije 
materijala („A”, „B”, „C”).  
 
U jediničnu cijenu moraju biti uračunati svi troškovi na iskopu materijala s utovarom u prijevozna 
sredstva, radovi na uređenju i čišćenju od labilnih blokova i rastresitog materijala, planiranje 
iskopanih i susjednih površina. 
 

A.III.3. Izrada nasipa od zemljanih materijala 
Uvjeti te program kontrole i osiguranja kvalitete za radove na izradi nasipa i zatrpavanju iskopa 
određeni su Građevinskim projektom mosta, potpornih zidova i nasipa i Građevinskim projektom 
dijela ulice V. Jagića i pješačkih površina uz Donjogradska vrata sa oborinskom odvodnjom. 
 

A.III.4. Uređenje temeljnog tla 
Uvjeti te program kontrole i osiguranja kvalitete za radove na uređenju temeljnog tla određeni su 
Građevinskim projektom mosta, potpornih zidova i nasipa i Građevinskim projektom dijela ulice V. 
Jagića i pješačkih površina uz Donjogradska vrata sa oborinskom odvodnjom. 
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A.III.5. Izrada nasipa od kamenitog materijala 
Uvjeti te program kontrole i osiguranja kvalitete za radove na uređenju nasipa od kamenitih 
materijala za izgradnju pješačkih staza i površina određeni su Građevinskim projektom dijela ulice 
V. Jagića i pješačkih površina uz Donjogradska vrata sa oborinskom odvodnjom. 
 

A.III.6. Prijevoz materijala 
Rad obuhvaća prijevoz iskopanog materijala kategorije „A", „B", ili „C" od mjesta iskopa, koje može 
biti u usjeku ili rovu, do mjesta istovara, obično u nasip ili na odlagalište. Rad obuhvaća prijevoz 
građevinskog otpada nastalog razgradnjom, demontažom i uklanjanjem postojećeih struktura od 
mjesta razgradnje/demontaže/uklanjanja do odlagališta građevinskog otpada. 
 
Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete, 
projektom organizacije građenja, zahtjevima nadzornog inženjera i općim tehničkim uvjetima.  
 
Vrsta vozila za prijevoz kao i načini prijevoza određeni su projektom organizacije građenja, a mogu 
biti različiti s obzirom na: kategoriju i količinu materijala, način iskopa, utovara, te dužine prijevoza. 
Kapacitet prijevoza treba biti usklađen s kapacitetom iskopa, ali i s kapacitetom strojeva za zbijanje 
pri izradi nasipa.  
 
Kod prijevoza mora se računati s masom materijala u rastresitom stanju zbog ograničene veličine 
sanduka prijevoznog sredstva, pa prema tome treba planirati broj prijevoznih sredstava.  
 
Prijevoz treba biti brz i ekonomičan. Da bi se tome udovoljilo, treba:  

� primjenjivati prijevozna sredstva dozvoljenog kapaciteta za prelazak preko postojećih 
instalacija bez oštećenja istih,  

� primjenjivati prijevozna sredstva koja mogu obavljati više radnji.  
 
Za guranje i prijevoz iskopanog materijala dolaze uglavnom u obzir buldozeri, skrejperi i vozila za 
prijevoz materijala na veće daljine po javnim cestama.   
 
Prijevozne dužine, po prethodno izrađenom putu ili cestama javnog prometa, dijele se u ove grupe:  

� guranje ili odlaganje do dužine 10 m (obračunato u iskopu)  
� guranje na dužinu 10-60 m  
� guranje na dužinu 60-100 m  
� prijevoz na dužinu 100-300 m  
� prijevoz na dužinu 300-600 m  
� prijevoz na dužinu 600-1500 m  
� prijevoz na dužinu 1500-5000 m  
� prijevoz na dužinu veću od 5000 m.  

 
Izvođač je dužan u potpunosti osigurati prijevoz, i onaj na samom gradilištu i onaj na javnim 
prometnim površinama. 
 
To osiguranje izvođač će postići:  

� na gradilištu  
o pravilnim postavljanjem i održavanjem gradilišnih prometnica/putova kretanja,  
o izradom i održavanjem privremenih objekata,  
o opremanjem prekopa odgovarajućim oznakama, koje noću treba osvijetliti; 
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� na javnim prometnicama  
o postavljanjem odgovarajuće prometne i svjetlosne signalizacije,  
o primjenom vozila propisanog gabarita i dopuštene nosivosti (osovinskog 

opterećenja),  
o sprječavanjem nanošenja blata na kolnik, a ako do toga dođe, čišćenjem 

kolnika.  
 
Za sve posljedice do kojih dođe zbog toga što se ne postupi u skladu s važećim zakonima i 
propisima te navedenim zahtjevima bit će odgovoran isključivo izvođač.  
 

Obračun radova i materijala 
Količina prevezenog materijala mjeri se prema masi (t) transportiranog materijala, odnosno prema 
zapremini (m³) iskopanog materijala u sraslom stanju prema projektu i stvarno prevezenog na 
određenu udaljenost. Ako se mora prevesti materijal iz pozajmišta, prijevoz se mjeri po zapremini 
izrađenog nasipa.  
 

A.III.7. Zbrinjavanje građevinskog otpada 
Razvrstavanje i zbrinjavanje građevnog otpada treba vršiti sukladno slijedećim zakonima i 
propisima: 

� Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN RH br. 94/13, 73/17, 14/19)  
� Pravilnik o katalogu otpada (NN RH br. 90/15)  
� Pravilnik o načinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za 

odlagališta otpada (NN RH br. 114/15, 103/18)  
� Pravilnik o nusproizvodima i ukidanju statusa otpada (NN RH br. 117/14) 
� Pravilnik o gospodarenju otpadom  (NN 117/17) 
� Pravilnik o građevnom otpadu i otpadu koji sadrži azbest (NN RH br. 69/16) 
� Naputak o postupanju s otpadom koji sadrži azbest (NN RH br. 89/08) 
� Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (NN RH br. 124/06, 121/08, 31/09, 156/09, 91/11, 

45/12, 86/13)  
� Pravilnik o ambalaži i otpadnoj ambalaži  (NN RH br. 88/15, 78/16, 116/17)  
� Pravilnik o gospodarenju otpadnim tekstilom i otpadnom obućom (NN RH br. 99/15) 
� Uredba o gospodarenju otpadnom ambalažom (NN RH br. 97/15) 
� Uredba o gospodarenju komunalnim otpadom (NN RH br. 50/17) 

 
Zbrinjavanje građevnog otpada podrazumijeva primjenu slijedećih mjera: 

a) Zbrinjavanje građevnog otpada tijekom gradnje 
� sav višak otpadnog materijala u tekućem stanju (cementni mort, beton, vapno, bitumen, 

lijevani asfalt) prilikom izvođenja radova ne istresati na gradilištu već otpremati odmah na 
za to predviđenu deponiju 

� sav višak otpadnog materijala u krutom stanju, bilo kao produkt rušenja, bilo kao produkt 
izvođenja radova, ne gomilati na gradilištu, nego razvrstavati i otpremati na za to 
predviđenu deponiju 

� eventualno potrebno skladište za gorivo, ulje maziva, bitumen i sl., locirati na gradilištu 
prema važećim propisima i izvesti sa nepropusnom podlogom i sa istom takvom sabirnom 
jamom u slučaju izlijevanja 

� eventualno pretakanje goriva, ulja, maziva ili bitumena, izvoditi na nepropusnoj podlozi sa 
istom takovom sabirnom jamom u slučaju izlijevanja 



URED OVLAŠTENOG 
ARHITEKTA 

Ovlaštena arhitektica 
Valentina Slabinac, dipl.ing.arh. 

Retfala Nova 3, 31 000 Osijek 
Mob: 091/535-8314 

Građevina: REKONSTRUKCIJA BASTIONE 
 TRASE OD BASTIONA SV. 
 KARLA DO DONJOGRADSKIH 
 VRATA  
Razina razrade: Glavni projekt 
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt 
Projektant: Valentina Slabinac, dipl. ing. arh. 
Naziv poglavlja: Program kontrole i osiguranja 
 kvalitete 

Investitor: 
AGENCIJA ZA OBNOVU 
OSJEČKE TVRĐE 
Franje Kuhača 29, Osijek 
 
 
Lokacija građevine: 
Tvrđa, Osijek 
Strana:  18 od 48 

Zaj. oznaka projekta: 01/19 Broj projekta: GP 01/19 Mapa: A Format: A4 REV.0 
 

� na gradilištu koristiti opremu i strojeve u ispravnom stanju koji ne ispuštaju gorivo, mazivo 
ulje i materijal koji transportiraju. 

b) Zbrinjavanje građevnog otpada nakon završetka radova 
� sav preostali višak otpadnog materijala razvrstati i otpremiti na deponiju 
� sav preostali višak materijala otpremiti sa gradilišta  
� privremene građevine na gradilištu demontirati ili srušiti, sve montažne dijelove otpremiti s 

gradilišta, a sav otpadni materijal kao produkt demontaže ili rušenja razvrstati i otpremiti sa 
gradilišta 

� eventualno ranije potrebno skladište za gorivo, ulje, maziva, bitumen i sl. demontirati ili 
srušiti, sve montažne dijelove otpremiti s gradilišta, a sav otpadni materijal kao produkt 
demontaže ili rušenja razvrstati i otpremiti sa gradilišta 

� posebnu pažnju posvetiti demontaži ili rušenju nepropusnih podloga na kojima se skladištilo 
ili pretakalo gorivo, ulje, maziva, bitumen i sl., kako se prilikom demontaže ne bi zagadili tlo 

� zemljište na području gradilišta, travnate površine i raslinje, kao i na prilazu gradilištu, 
dovesti u stanje prije početka radova, osim na površinama na kojima je projektom 
predviđeno preuređenje. 

 

Obračun radova i materijala 
Zbrinjavanje otpada obračunava se prema masi (t) ili zapremini (m³). 
 

A.IV. ZIDARSKI RADOVI 
Zidarski radovi obuhvaćaju: 

� zaštitu arheoloških ostataka 
� sanaciju arheoloških ostataka 
� nadogradnju arheoloških ostataka 

 
Zidarski radovi kojima se saniraju ili nadograđuju izvorni potporni zidovi te izvode novi potporni 
zidovi  sastavni su dio Građevinskog projekta mosta, potpornih zidova i nasipa. 
 

Zahtjevi kvalitete materijala 
Materijali za izvedbu zidarskih radova moraju ispunjavati uvjete propisane: 

� Tehničkim propisom za građevinske konstrukcije (NN RH br. 17/17) 
� Tehničkim propisom o građevnim proizvodima (NN RH br. 35/18) 

 
i moraju biti sukladni sa sljedećim uvjetima i normama: 
 
Portland cement 
Bijeli cement 

HRN EN 413-1 
HRN EN 197-1 
HRN EN 197-2 

Vapno HRN EN 459-1 
HRN EN 459-3 

Agregat HRN EN 13139 
Voda HRN EN 1008 
Mort HRN EN 998-2 



URED OVLAŠTENOG 
ARHITEKTA 

Ovlaštena arhitektica 
Valentina Slabinac, dipl.ing.arh. 

Retfala Nova 3, 31 000 Osijek 
Mob: 091/535-8314 

Građevina: REKONSTRUKCIJA BASTIONE 
 TRASE OD BASTIONA SV. 
 KARLA DO DONJOGRADSKIH 
 VRATA  
Razina razrade: Glavni projekt 
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt 
Projektant: Valentina Slabinac, dipl. ing. arh. 
Naziv poglavlja: Program kontrole i osiguranja 
 kvalitete 

Investitor: 
AGENCIJA ZA OBNOVU 
OSJEČKE TVRĐE 
Franje Kuhača 29, Osijek 
 
 
Lokacija građevine: 
Tvrđa, Osijek 
Strana:  19 od 48 

Zaj. oznaka projekta: 01/19 Broj projekta: GP 01/19 Mapa: A Format: A4 REV.0 
 
Dodaci za mort HRN EN 934-3 

Opeka HRN EN 771-1 
Boje i lakovi HRN EN 1062-1 
Hidroizolacijske trake HRN EN 14967 

HRN EN13859-2 
HRN EN 13969 

Geotekstil HRN EN 13249 
HRN EN 13251 

Hidrofobna zaštita Uredba (EZ) br. 1907/2006 
 
 

DODATNI ZAHTJEVI ZA OPEKU 
SVOJSTVO UVJET 

a) Opeka za sanaciju arheoloških ostataka - obična opeka starog formata 

Oblik Oblik pravokutne prizme 
Dimenzije (šxlxh): 15x33x7 cm 
Tolerancija odstupanja formata opeke od NF (š/l/h) ±1 
Boja: svjetlocrvena 

b) Opeka za nadogradnju arheoloških ostataka - kliner opeka 

Oblik Oblik pravokutne prizme 

Dimenzije (šxlxh): 
14x29x6.5 cm 
12x25x6.5 cm 

Tolerenacija nazivnih mjera: ±2 mm 
Neto obujamska masa (kg/m³): 2200 ±5% 
Površinska obrada: Otučena (antik) obrada 
Boja: svjetlocrvena 

Otpornost na smrzavanje/odmrzavnje Najveći tip oštećenja = 3 (FP100) 

Lomno opterećenje srednje ≥ 80 N/mm (T4) 
najmanje ≥ 64 N/mm 

Rekacija pri požaru Točka 4.7.1. norme HRN EN 
1344:2004 

Upijanje vode ≤ 8 % 

Vlačna čvrstoća na savijanje >10 N/mm² 

 

Uvjeti izvedbe zidanih konstrukcija 
Opeka na gradilištu mora biti složeni po vrstama i osigurana od djelovanja atmosferilija (kiše, 
snijega, leda). Mort i veziva moraju biti transportirani do gradilišta i skladišteni na način da su 
zaštićeni od utjecaje vlage i drugih štetnih utjecaja na specificirana tehnička svojstva. Mort i veziva 
moraju biti složen po vrstama i razredima. Agregat mora biti transportiran na gradilište i skladišten 
na način da se ne promijene njegova specificirana tehnička svojstva. 
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Mort i veziva ne smiju se, bez prethodnih kontrolnih ispitivanja, ugrađivati odnosno primjenjivati 
nakon provedena 3 mjeseca na gradilištu. 
 
Mort se mora miješati strojno i ne smije se ugrađivati ukoliko je započeo proces stvrdnjavanja. 
 
Prije zidanja ziđa mora se provesti sljedeće: 

� pregled svake otpremnice i oznaka na zidnim elementima, mortu i drugim građevnim 
proizvodima, koji se koriste 

� vizualnu kontrolu zidnih elemenata, vreća morta i ambalaže ostalih građevnih proizvoda da 
se utvrde moguća oštećenja 
 

Prije ugradnje, opeku je potrebno dobro namočiti i očistiti od prašine. Za polijevanje opeke nije 
dopušteno koristiti morsku ili nečistu vodu. 
 
Pri izvedbi ziđa zidane konstrukcije zidni elementi povezuju se mortom uz potpuno ispunjavanje 
horizontalnih i vertikalnih sljubnica. Zidni elementi moraju se slagati u pravilnom zidarskom vezu 
bez preklapanja vertikalnih sljubnica (minimalno preklapanje je 1/4 duljine opeke). Ravnost redova 
opeke kontrolira se pomoću libele i gumenog čekića. 
 
Klinker opeka ne smije se razbijati čekićem, već je treba rezati strojem za rezanje opeke s 
dijamantnim listom uz dodavanje vode. Reže se na način da se na vidnoj površini napravi rez 
dubine cca 2 cm, a udarcem zidarskim čekićem na poleđini, opeka puca po rezanoj površini. 
 
Zidati se ne smije kada su temperature ispod +5ºC ili iznad +35ºC. Zidove je potrebno zaštititi od 
nepovoljnih atmosferskih utjecaja (kiša, snijeg, mraz, prebrzo isušivanje ljeti). Zidovi se štite od 
kiše ceradom i folijom, a od mraza i snijega izolacijskim vlaknom s folijom. 
 
Prije narudžbe opeke potrebne za sanaciju i nadogradnju arheoloških nalaza, izvođač je dužan 
napraviti analizu dostupnih vrsta i formata opeke, te napraviti prijedlog nabave materijala za 
zidanje i dobiti pisano odobrenje projektanta na predložene vrste i formate opeka. Izvođač je 
odgovoran za usklađenost vrsta i formata opeka kojima se sanira i nadograđuju arheološki nalazi 
donjogradskih vrata. 
 

A.IV.1. Sanacija arheoloških ostataka 
 
Sanacijski radovi arheoloških ostataka zidova podrazumijevaju: 

� dogradnju nedostajućih dijelova zidova ispod razine određene za prezentacijsku 
nadogradnju arheoloških ostataka 

� površinsko popunjavanje (dersanje) reški 
� prekrivanje arheoloških ostataka koji ostaju pod zemljom geotekstilom 
� hidrofobiranje izloženih površina  

 
Arheološki ostaci temelja i zidova Donjogradskih vrata saniraju se punom opekom starog formata 
33x15x7 cm svjetlocrvene boje pronađenom na licu mjesta. U slučaju nedostatka opeke izvođač je 
u obvezi nabaviti opeku istog oblika, boje i čvrstoće, te ispitivanjem tlačne čvrsoće dokazati 
sukladnost  nabavljene opeke prema HRN EN 772-1 za svaku isporučenu količinu opeke. 
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Opekom se zida u izvornom zidarskom vezu pri čemu je potrebno ostvariti zidarski vez i na spoju 
postojećeg i novog dijela zida. Za sanaciju i dersanje arheoloških ostataka potrebno je koristiti 
produžni mort 1:4:13 (cement:vapno:pijesak). Preporučuje miješati portland cement s bijelim 
cementom u jednakom omjeru. Popunjavanje reški izvodi se zidarskim utiskivanjem morta. 
Izložene površine dersaju se uklanjanjem viška svježeg morta jutenim vrećama te četkanjem 
površine opeke čeličnim četkama. 
 
Dijelove arheoloških ostataka prije zatrpavanja zemljom potrebno je zaštiti građevinskim 
geotekstilom gustoće 400 g/m². 
 
Izloženi dijelovi arheoloških ostataka moraju se pjeskariti i hidrofobirati tekućim nisko molekularnim 
alkil-alkoksi-siloksanom, male upojnosti i visoke otpornosti na atmosferilije, UV stabilnim i otpornim 
na alkalije. Vremenski učinak hidrofobirajućeg sredstva mora biti najmanje 10 godina. 
Hidrofobiranje se izvodi na saniranoj i očišćenoj površini zida za vrijeme vedrog vremena bez 
padalina i vjetra pri temperaturi zraka od +10°C do +25°C. 
 

Izvođač je dužan sam izračunati potrebnu količinu svih materijala za izradu jedinice gotovog 
proizvoda, te u jediničnu cijenu uračunati sav potreban materijal, rad i sredstava rada, troškove 
prijenosa i privremenog deponiranja materijala, te uklanjanja oštećenja nastalih nepažnjom tijekom 
izvedbe radova. 

Obračun radova i materijala 

Obračun radova i materijala prema zapremini (m3) saniranog dijela zida, prema površini (m²) za 
dersanje i hidrofobiranje te za ugrađeni geotekstil. 

A.IV.2. Nadogradnja arheoloških ostataka klinker opekom 
Prezentacijska nadogradnja arheoloških ostataka izvodi se do projektom određene visine punom 
klinker opekom otučene (antik) površinske obrade i svjetlocrvene boje. Projektom predviđena 
dimenzija opeke je 14x29x6.5 cm kako bi se uklopila u modularnu mjeru arheoloških ostataka. 
Ukoliko nije moguće nabaviti opeku traženih dimenzija pristupit će se nadogradnji arheoloških 
nalaza opekom NF pri ćemu treba voditi računa o uklapanju u modularni raster arheoloških 
ostataka. U tom slučaju potrebna redukcija debljine zidova provodi se pod nadzorom projektanta. 
 
Srednja vrijednost tlačne čvrstoće opeke mora biti najmanje 10 N/mm². Najmanje dozvoljena 
tlačna čvrstoća očvrslog morta je 5 N/mm² (M5) što mora biti dokazano sukladno normi HRN EN 
1015. Za zidanje zidanih konstrukcija klinker opekom preporučuje se ugradnja tvornički 
proizvedenog klinker morta po proizvođaču preporučenih tehničkih svojstava uzimajući u obzir 
kvalitetu i tehnička svojstva zidnih elemenata, uvjete izgradnje i uporabe zidanih konstrukcija. Kod 
zidanja zidova i obloga klinker opekom potrebno je voditi računa o dozvoljenom udjelu vapna u 
mortu. Mort mora biti otporan na smrzavanje. Temperatura zraka, podloge i svježeg morta ne 
smije biti niža od +5°C, niti viša od +35°C. 
 
Kako bi se pri izvedbi većih površina klinker opekom postigla ujednačenost boja treba miješati 
klinker opeke iz više različitih paleta. 
 
Povrh arheoloških ostataka nanosi se oko 2 cm morta za izravnavanje te se počinje sa zidanjem. 
U horizontalnoj reški visine 10 cm iznad razine okolnog terena ulaže se jedan sloj bitumenske 
ljepenke s uloškom od staklenog voala kako bi se prekinuo kapilaran tok vlage. Prije bočnog 
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zasipavanja, zid se mora zaštiti HDPE hidroizolacijskom čepastom membranom. Preklopi 
hidroizolacijskih traka moraju biti najmanje 10 cm široki. 
 
Zid od klinker opeke mora se zidati s tzv. „zaglađenom fugom“. Mort za zidanje mora viriti iz 
osnovnih i spojnih reški, te se nakon završenog vezanja morta isti mora ostrugati lopaticom, a 
reške se moraju profilirati željeznom ili PVC cijevi. Ukoliko se zida pomoću letvica na vanjskoj 
strani zida, reške se moraju naknadno zapuniti tvornički proizvedeniom klinker mortom za fugiranje 
te se pri tome treba pridržavati uputa proizvođača. Potrebna dubina reške za fugiranje je cca 1.5 
do 2 cm. Završni red opeke treba imati lagani nagib od cca 1 cm (najmanje 2%) prema slobodnim 
rubovima kako bi mogla otjecati oborinska voda. 
 
Nije dozvoljeno dodavanje sredstava protiv smrzavanja u mort za zidanje jer ista pospješuju 
nastanak mrlja. 

Izvođač je dužan sam izračunati potrebnu količinu svih materijala za izradu jedinice gotovog 
proizvoda, te u jediničnu cijenu uračunati sav potreban materijal, rad i sredstava rada, troškove 
prijenosa i privremenog deponiranja materijala, te uklanjanja oštećenja nastalih nepažnjom tijekom 
izvedbe radova. 

Obračun radova i materijala 

Obračun radova i materijala prema zapremini (m3) izvedenog zida, prema površini (m²) za 
dersanje i hidrofobiranje te za hidroizilacijske slojeve (bez dodatka za preklope traka). 

A.IV.3. Nadogradnja arheoloških ostataka običnom opekom 
Djelomična prezentacijska nadogradnja arheoloških ostataka sjevernog i južnog zida istočnog 
ulaznog traveja Donjogradskih vrata izvodi se do projektom određene visine punom opekom. Za 
na nadogradnju dijelova zida na koje će se aplicirati tadelakt žbuka moguće je koristiti pune opeke 
starog formata (dimenzija oko 33x15x7 cm) ili NF (25x12x6.5 cm). Dimenziju opeke potrebno je 
uskladiti s dimenzijama klinker opeke kojom se zidaju dijelovi sjevernog i južnog zida istočnog 
ulaznog traveja na koje se neće aplicirati taledalkt žbuka. 
 
Povrh arheoloških ostataka nanosi se oko 2 cm morta za izravnavanje te se počinje sa zidanjem. 
U horizontalnoj reški visine 10 cm iznad razine okolnog terena ulaže se jedan sloj bitumenske 
ljepenke s uloškom od staklenog voala kako bi se prekinuo kapilaran tok vlage. 
 
Običnom i klinker opekom zida se u izvornom zidarskom vezu pri čemu je potrebno ostvariti 
zidarski vez na spoju postojećeg i novog dijela zida te spojevima dijelova zida zidanim različitim 
vrstama opeke. Za zidanje običnom opekom potrebno je koristiti produžni mort. Za spravljanje 
produžnog morta preporučuje se miješati portland cement s bijelim cementom u jednakom omjeru. 
 
Reške na dijelovima zida na koje se aplicira tadelakt žbuka moraju biti pripremljene (očišćene do 
dubine 1.5-2 cm) za nanošenje tadelakt žbuke.  
 
Nadogradnja dijelova zida klinker opekom provodi se prema A.IV.2. 

Izvođač je dužan sam izračunati potrebnu količinu svih materijala za izradu jedinice gotovog 
proizvoda, te u jediničnu cijenu uračunati sav potreban materijal, rad i sredstava rada, troškove 
prijenosa i privremenog deponiranja materijala, te uklanjanja oštećenja nastalih nepažnjom tijekom 
izvedbe radova. 
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Obračun radova i materijala 

Obračun radova i materijala prema zapremini (m3) izvedenog zida I prema površini (m²) za 
hidroizilacijske slojeve (bez dodatka za preklope traka). 

A.IV.4. Tadelakt (tradicionalna vodonepropusna marokanska žbuka) 
Nadograđi zidovi ulaznog istočnog traveja Donjogradskih vrata žbukaju se sa svih izloženih strana 
vodootpornom-paropropusnom tradiconalnom marokanskom vapnenom žbukom Tadelakt. Na 
pripremljen i očišćen  zid od opeke nanosi se  vapneni špric i vapnena žbuka spravljena od 
hidrauličnog vapna u sloju do 2 cm. Tadelakt se nanosi u sloju 5-6 mm tradicionalnom tehnikom 
rada uz pomoć tradicionalnog alata (drvene gleterice, kamen bazalt ili ahata za zbijanje 
zaglađivanje i poliranje). Tadelakt se završno zaštićuje višekratnim premazivanjem otopinom 
maslinovog sapuna, nakon čega je potrebno ponoviti postupak poliranja kamenom. Površina 
ožbukanog zida u konačnici mora biti glatka, bez pukotina, satenski sjajna u boji osnovnog 
materijala. Radovi se izvode na temperaturi zraka i podloge od +20°C, pri relativnoj vlazi zraka od 
60% za vrijeme vedrog vremena bez padalina i vjetra. Izvedene radove potrebno je njegovati i štiti 
od nepovolnih utjecaja (insolacija, vlaga, kiša, prebrzo sušenje) u razdoblju do mjesec dana.  
 
Tadelakt se održava samo čišćenjem čistim maslinovim sapunom i vodom. 
 
Na istočnom pročelju Donjogradskih vrata izvodi se rustično profiliranje žbuke sukladno povijesnim 
nacrtima. Izvođač je dužan izraditi detaljne nacrte žbukanih profila te dobiti pisano odobrenje 
projektanta i nadležnog konzervatora prije izrade drvenih šablona. Za svaki profil izrađuju se po 
dvije drvene šablone: jedna za podložni i druga za završni sloj žbuke prema nacrtima. Šablone 
treba izvesti iz zdrave i čvrste građe, a da se spriječe deformacije treba ih okovati aluminijskim ili 
pocinčanim limom debljine 2 mm. Prije izrade dekorativnih elemenat istočnog pročelja izvođač je 
dužan dobiti pisanu suglasnost projektanta i nadzornog konzervatora na temelju odobrenog uzorka 
dekoracije. Obveza izvođača je izrada uzorka dekoracije. 
 
Svi dijelovi žbuke  deblje od 4 cm ukupno, potrebno je dodatno osigurati (pletivom ili redukciojom 
debljine na račun zidanih istaka. 
 
Tadelakt se distancira od podnih površina tradicionalnim ili nekorodirajućim nosačima (rubnim 
profilima) žbuke koji moraju biti sukladni s HRN EN 13658-2. 
 
Za izvedbu Tadelakta mora se koristiti izvorna marokanska mješavina žbuke. Materijal za izradu 
tadelakta ne smije biti star više od  tri godine. Žbuku mogu izvoditi samo obučene i licencirane 
osobe tradicionalnom tehnikom rada i uz pomoć tradicionalnih alata.  

Izvođač je dužan sam izračunati potrebnu količinu svih materijala za izradu jedinice gotovog 
proizvoda, te u jediničnu cijenu uračunati sav potreban materijal, rad i sredstava rada, troškove 
prijenosa i privremenog deponiranja materijala, te uklanjanja oštećenja nastalih nepažnjom tijekom 
izvedbe radova. 

Obračun radova i materijala 
Obračun radova i materijala prema prema površini zida (m²) obrađenoj Tadelaktom. 
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A.V. BETONSKI RADOVI 
Betonski radovi obuhvaćaju 

� betoniranje temelja kamenih i opečnih rubnjaka i rigola 
 
Ostali betoni koji nisu u funkciji završnog opločavanja pješačkih površina i ulica sastavni su dio 
Građevinskog projekta mosta, potpornih zidova i nasipa i Građevinskog projekta dijela ulice V. 
Jagića i pješačkih površina uz Donjogradska vrata sa oborinskom odvodnjom. 
 

Zahtjevi kvalitete materijala 
Materijali za izvedbu betonskih radova moraju ispunjavati uvjete propisane: 

� Tehničkim propisom za građevinske konstrukcije (NN RH br. 17/17) 
� Tehničkim propisom o građevnim proizvodima (NN RH br. 35/18) 

 
i moraju biti sukladni sa sljedećim uvjetima i normama: 
 
Beton za temelje rubnjaka: 
- klasa izloženosti: XC2 
- tlačna čvrstoća: C25/30 
- agregat: D<32 mm 

HRN EN 1128 
HRN EN 206 
HRN EN 12390-1 
HRN EN 12390-3 

Beton za podložne betone 
- klasa izloženosti: XC2 
- tlačna čvrstoća: C16/20 
- agregat: D<32 mm 
Cement HRN EN 14245 

HRN EN 197-2 
Agregat HRN EN 12620 

HRN EN 1097-6 
HRN EN 13139 
HRN EN 13242 

Dodaci betonu HRN EN 934 
HRN EN 13263 

Pigmenti za beton HRN EN 12878 
Voda HRN EN 1008 
 
Beton 
S obzirom na stvarne uvjete uporabe (agresivnost okoline) odabrane su sljedeće klase betona 
sukladno HRN EN 206 

� korozija uvjetovana karbonizacijom 
o XC2 vlažna rijetko suha okolina 

 
U oznaci klase betona C X/Y, X je oznaka za fck,valj što je tražena karakteristična tlačna čvrstoća 
valjaka dimenzija 150x300 mm starosti 28 dana i Y je oznaka za fck,koc  što je tražena 
karakteristična tlačna čvrstoća kocke brida 150 mm starosti 28 dana. 
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Agregat 

Najveće dozvoljeno zrno agregata za podložni beton i temelje je Dmax=31.5 mm. Agregat pri 
spravljanju betona mora biti razdvojen u najmanje 3 frakcije. 
 
Za izradu betona može se upotrebljavati obični agregat propisan normom EN 12620 i EN 1097-6.  
Budući da su svojstva agregata i učestalost kontrolnih ispitivanja u navedenim normama, ovisno o 
namjeni, uvjetovani klasama (kategorijama) kvalitete, za betonske radove smije se rabiti samo 
agregat čija svojstva zadovoljavaju uvjete najmanje za II. klasu kvalitete. Prirodno granulirani 
agregat smije se rabiti samo za izradu podložnih betona i betona ispune uvjetovane klase C 8/10. 

Cement 

Za spravljanje betona ne smije se rabiti cement koji je na betonari uskladišten duže od 3 mjeseca, 
ako ispitivanjima osnovnih svojstava nije potvrđeno da mu kvaliteta odgovara propisanim uvjetima.  

Voda 

Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN 1008. Pitka voda (iz 
gradskih vodovoda) može se rabiti bez potrebe prethodne provjere uporabljivosti.  

Dodaci betonu 

Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934. 
Pod uvodno definiranim pojmom mineralnih dodataka razlikuju se:  

� gotovo inertni mineralni dodaci (tip I),  
� pucolanski ili latentno hidraulični mineralni dodaci (tip II).  

 
Od mineralnih dodataka tipa I mogu se rabiti:  

� fileri koji zadovoljavaju uvjete norme EN 12620,  
� pigmenti koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 12878.  

 
Od mineralnih dodataka tipa II mogu se rabiti:  

� lebdeći pepeo koji zadovoljava uvjete norme HRN EN 450,  
� silikatna prašina koja zadovoljava uvjete norme HRN EN 13263.  

 
Mineralni dodaci tipa II, mogu se uključiti u proračun sastava betona vezan na količinu cementa i 
v/c faktor (u agresivnoj okolini) ako im je uporabljivost utvrđena. Pri tome treba postupati prema 
uvjetima iz HRN EN 206.  

Oplata 

Oplata mora zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao što je HRN EN 1065, te 
Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN RH br. 17/17) 
 
Oplate, uključujući njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su: 

� otporne na svako djelovanje kojem su izložene tijekom izvedbe, 
� dovoljno čvrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i spriječe 

oštećivanje konstrukcije. 
 
Oplata treba osigurati betonu traženi oblik dok ne očvrsne. Spojnice između elemenata oplate 
trebaju biti dovoljno nepropusne da spriječe gubitak finog morta. Oplatu prije betoniranja treba 
očistiti od prljavštine, leda, snijega ili vode. Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost betonskih radova 
ne smiju biti ugroženi svojstvima oplate te oštećeni njezinim uklanjanjem. 
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Za izradu oplate može se upotrijebiti svaki materijal koji će ispuniti uvjete konstrukcije i 
odgovarajuće norme za predviđeni materijal ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih 
materijala. 

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na način da ne štete betonu ili oplati i da ne djeluju štetno 
na okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju štetno utjecati na valjanost 
površine, njezinu boju ili na posebne površinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu 
s uputama proizvođača ili isporučitelja. 
 
Oplata se ne smije ukloniti dok beton ne dobije dovoljnu čvrstoću: 

� otpornu na oštećenje površine skidanjem oplate, 
� dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku, 
� da se izbjegnu deformacije veće od specificiranih tolerancija elastičnog ili neelastičnog 

ponašanja betona. 

Uvjeti izvedbe betonskih radova 

Beton treba projektirati tako da se segregacija i izdvajanje vode svedu na najmanju moguću mjeru. 
Temperatura svježeg betona ne smije biti ispod +5ºC u vrijeme isporuke. Bilo koji uvjet za umjetno 
hlađenje ili grijanje betona treba prije otpreme usuglasiti između proizvođača i naručitelja.  
 
Tijekom utovara, prijevoza, istovara i prijenosa na gradilištu treba izbjeći ili svesti na najmanju 
moguću mjeru štetne promjene svježeg betona kao što su segregacija, izdvajanje vode, gubitak 
finog morta ili bilo koje druge. 
 
U uvjetima agresivne okoline XF 2 do XF 4 treba rabiti agregat otporan na smrzavanje prema HRN 
EN 12620 i beton aeriran s najmanje 5.0 % mikropora uvučenog zraka. Kad sulfatna agresivnost 
vodi prema klasama izloženosti XA 2 i XA 3, treba rabiti sulfatno otporni cement. Dane granične 
vrijednosti osiguravaju uporabnu trajnost betona 50 godina. Za veću trajnost nužne su strože 
vrijednosti (za približno jednu klasu za dodatnih 20 godina) ili dodatne mjere zaštite.  
 
Općenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim 
slučajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornošću proizvođača i 
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije osiguravajući da uvjetovane 
granične vrijednosti nisu prekoračene i da je dodatak kemijskog dodatka uključen u projekt betona.  
 
Ako se beton ugrađuje izravno na tlo, svježi beton treba zaštititi od miješanja s tlom i gubitka vode. 
Konstrukcijske elemente treba podložnim betonom od najmanje 5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za 
odgovarajuću vrijednost povećati donji zaštitni sloj betona. 
 
Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju 
imati temperaturu koja neće uzrokovati smrzavanje betona prije no što dostigne dovoljnu otpornost 
na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopuštena ako za takve slučajeve nisu 
predviđene posebne mjere. Predviđa li se temperatura okoline ispod 0ºC u vrijeme ugradnje 
betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zaštite betona od oštećenja smrzavanjem. 
 
Beton u ranom razdoblju očvršćavanja treba zaštititi: 

� da se skupljanje svede na najmanju mjeru 
� da se postigne potrebna površinska čvrstoća 
� da se osigura dovoljna trajnost površinskog sloja 
� od smrzavanja 
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� od štetnih vibracija, udara ili drugih oštećivanja. 
 

Pogodni su sljedeći postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno: 
� držanje betona u oplati 
� pokrivanje površine betona paronepropusnim folijama, posebno učvršćenim i osiguranim na 

spojevima i na krajevima 
� pokrivanjem vlažnim materijalima i njihovom zaštitom od sušenja 
� držanjem površine betona vidljivo vlažnom prikladnim vlaženjem 
� primjenom zaštitnog premaza utvrđene uporabivosti (potvrđene certifikatom ili tehničkim 

dopuštenjem). 
 
Površinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0ºC dok površinski beton ne dosegne 
čvrstoću dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obično iznad 5 N/mm²). Najviša temperatura 
betona ne smije prijeći +65ºC. 
 
Nadzor i kontrolu kvalitete betona treba provesti na mjestu ugradnje. Isto tako, prije istovara 
betona treba provjeriti otpremni dokument i potpisom potvrditi izvršeni nadzor. Tijekom istovara 
treba vizualno kontrolirati beton i ako se pri tome uoči neuobičajen izgled betona (drugačija boja 
npr. ili konzistencija), istovar treba prekinuti. 
 
Čvrstoća betona utvrđuje se ispitivanjem uzoraka kocaka brida 150 mm ili valjaka dimenzija 
150x300 mm sukladnih HRN EN 12390-1 i izrađenih i njegovanih prema HRN EN 12350-1 i HRN 
EN 12390-2. Proizvođač treba prije početka betoniranja odrediti hoće li se tlačna čvrstoća 
prihvaćati na osnovi ispitivanja kocaka ili valjaka. 
 
Uzorke za identifikacijsko ispitivanje treba uzeti na mjestu ugradnje ili u slučaju tvornički 
proizvedenog betona na mjestu isporuke. Karakteristična tlačna čvrstoća betona mora biti jednaka 
ili veća od karakteristične tlačne čvrstoće tražene za uvjetovanu klasu tlačne čvrstoće.  
 
Izvođač je dužan sam izračunati potrebnu količinu svih materijala, spojnih sredstava i ostalog 
potrebnog materijala za ugradnju jedinice gotovog proizvoda, te u jediničnu cijenu uračunati sav 
potreban materijal, rad i sredstava rada, troškove prijenosa i privremenog deponiranja materijala, 
te uklanjanja oštećenja nastalih nepažnjom tijekom izvedbe radova. 

Troškove utvrđivanja nesukladnosti i popravka ili zamjene nesukladnih elemenata ili dijelova 
konstrukcije i njihova dovođenja do zadovoljavajućeg stanja uvjetovane kvalitete sukladno projektu 
i važećim propisima snosi u cjelini izvođač radova. Eventualno obeštećenje naručitelja za radove 
izvedene u kvaliteti nižoj od projektom i važećim propisima specificiranoj treba uvjetovati ugovorom 
o izvedbi za svaku pojedinu građevinu. 

Obračun radova i materijala 
Obračun radova i materijala po zapremini (m³) ugrađenog betona, razvijenoj površini (m²) za 
oplate. 
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A.VI. ZAVRŠNI SLOJ PJEŠAČKIH STAZA I POVRŠINA OD STABILIZIRANOG LOMLJENOG 

KAMENA 
Završni sloj od stabiliziranog lomljenog kamena primijenjuje se na: 

� pješačkim stazama 
 
Završni sloj od stabiliziranog lomljenog kamena izvodi se na pripremljenoj podlozi od lomljenog 
kamena. Nagibi pješačkih staza i površina te sastav i konstrukcija podloge određeni su 
Građevinskim projektom dijela ulice V. Jagića i pješačkih površina uz Donjogradska vrata sa 
oborinskom odvodnjom. 
 

Zahtjevi kvalitete materijala 
Sastavne komponente mješavina lomljenog kamenog agregata i veziva moraju ispunjavati uvjete 
propisane: 

� Tehničkim propisom o građevnim proizvodima (NN RH br. 35/18) 
 
i biti sukladne sa normama: 
 
Kameni agregat: HRN EN 13242 
Hidraulično vezivo HRN EN 13282-2 

HRN En 13282-3 
 
Završni sloj od stabiliziranog lomljenog kamena mora ispunjavati sljedeće uvjete: 
 

� čvrstoća završnog sloja:   >100 MN/m² (predviđena za kretanje interventnih vozila) 
� materijal agregata:   granit, gabro (rješenje daje tehnička podrška proizvođača  

veziva) 
� frakcija agregata:   0/8 mm 
� udio finih čestica <0.063 mm: 15-20%  
� debljina završnog sloja:  6 cm 
� boja:     siva 
� biti vodopropusan 
� otporan na smrzavanje 

 
Staze izvedene od stabiliziranog lomljenog kamena treba redovito čistiti od nečistoća, papira, 
trave, lišća i drugih organskih materijala. Nečistoće se uklanjaju ručno ili pomoću uređaja za 
otpuhivanje nečistoća. Uklanjanje snjega moguće je pomoću ralice zaštićene gumenom navlakom 
ili na drugi način distanciranom od površine staze. 
 
Tijekom prve godine uporabe staze manja količnina kamenog agregata će se odvojiti od podloge. 
Ukoliko nastanu neravnine veće od 1 cm potrebno je mješavinu lomljenog kamenog agregat i 
organsko-mineralnog veziva ravnomjerno rasporediti po površini, uvaljati pomoću valjka i natopiti 
vodom. Mjesta oštećenja završnog sloja izvedenom od mješavine lomljenog kamenog agregata i 
polimernog veziva potrebno je očistiti do nosivog sloja te ponovno izvesti nedostajući dio završnog 
sloja. 
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A.VI.1.  Vezani površinski sloj lomljenog kamena organsko-mineralnim vezivom 
Završni sloj pješačkih staza i površina od stabiliziranog lomljenog kamena homogena je mješavina 
kamenog agregata frakcije 0/8 mm i organsko-mineralnog veziva koji se miješaju u omjeru 1 t 
lomljenog kamena s 6 kg veziva. Miješanje se mora mehanički izvesti u betonari uz dodatak 40-60 
l vode na 1t agregata ovisno o prethodnoj vlažnosti lomljenog kamena. Vezivno sredstvo mora se 
dodavati postupno prilikom miješanja u miješalici. Kontrola vlažnosti vrši se tako da materijal 
stisnemo u šaku, ako ostane u plastičnom stanju smatra se da je dodana količina vode dovoljna. 
Dobivenu mješavinu potrebo je ugraditi odmah po isporuci. 

Sastav kamenog agregata 0/8 mm mora odgovarati propisanoj granulometrijskoj krivulji što treba 
potkrijepiti dokazom tvrtke ovlaštene za kontrolu iste. 

Prije ugradnje materijala izvođač treba izraditi uzorak završnog sloja u M 1:1 površine 2x2 m². 
Ugradnji završnog sloja može se pristupiti nakon što dobije pisano odobrenje od projektanta i 
nadležnog konzervatora na uzorak. Kontrola kvalitete materijala u pogledu zahtjevanog kolorita i 
strukture materijala provodi se kontinuiranom usporedbom završnog sloja s odobrenim uzorkom. 

Slojevi podloge i završni sloj od lomljenog kamena moraju biti ugrađeni sukladno projektiranim 
uzdužnim i poprečnim padovima, odnosno sukladno normiranim padovima za vezane 
vodopropusne površine. 

Ugrađeni slojevi ne smiju zadržavati vodu, niti dopustiti pojavu stajaće vode. Okolne površine 
moraju biti planirane na način da odvode oborinsku vodu od površina obrađenih stabiliziranim 
lomljenim kamenom. Na mjestima gdje to nije moguće ostvariti izvode se rigoli. Kako bi se 
spriječila erozija materijala završnog sloja i njegovo miješanje s materijalom susjedne površine, uz 
rubove pješačkih staza izvode se rubnjaci od klinker opeke. 

Kako o kvaliteti nosivog sloja ovisi kavliteta i trajnost završnog sloja, potrebo je obratiti posebnu 
pozornost na izvedbu nosivog sloja. Uvjeti za izvedbu nosivog sloja određeni su Građevinskim 
projektom dijela ulice V. Jagića i pješačkih površina uz Donjogradska vrata sa oborinskom 
odvodnjom. 

Prije izvedbe završnog sloja potrebno je prekontrolirati postignuti stupanj zbijenosti i ravnosti 
nosivog sloja. Površina nosivog sloja mora biti dobro zatvorena i jednolikog (mozaičnog) izgleda. 
Ravnost površine kontrolira se mjerenjem odstupanja površine nosivog sloja od letve duljine 4 m. 
Odstupanje od letve smije biti najviše 20 mm. Izvođač je dužan održavati nosivi sloj. Ukoliko dođe 
do oštećenja nosivog sloja, izvođač je dužan dovesti ga u stanje koje odgovara traženim 
zahtjevima i o tome dostaviti dokaze. Ukoliko je nosivi sloj grub ili neravnomjeran potrebno je 
ugraditi nivelirajući sloj, koji mora biti kapilarno propustan, nosiv, vodopropustan i zbijen. Za 
nivelirajući sloj smije se koristiti lomljeni kameni agregat granulacije 2/4 mm u sloju debljine 3-5 
cm. Tolerancija za tako ugrađeni materijal iznosi +/- 1 cm. 

Završni sloj od stabiliziranog lomljenog kamena može se raditi tek kad nadzorni inženjer preuzme 
nosivi sloj i pisano odobri početak radova. Nije dozvoljena izvedba završnog sloja po kiši i pri 
temperaturama zraka nižim od +5°. Mješavina završnog sloja navozi se i razastire pomoću finišera 
ili ručno s nadvišenjem kako bi se nakon zbijanja dobio sloj projektirane debljine. Zbijanju se 
pristupa 6-48 sati nakon završenog planiranja i profiliranja, a obavlja se valjkom bez vibracija mase 
1000-2000 kg. Uređaji za zbijanje moraju se kretati stalnom brzinom od 2.5 km/h do 4 km/h. Nakon 
zbijanja površina se mora obavezno natopiti vodom dok se ne počnu stvarati lokve. Natapanje se 
vrši finim laganim raspršivanjem kako ne bi došlo do ispiranja ili trganja završnog sloja.  

Nakon ugradnje stabiliziranog lomljenog kamena poželjno je da po završno uređenoj površini ne 
pada kiša barem 3 dana. Materijal se suši 5-15 dana ovisno o atmosferskim prilikama. 
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Izvođač je dužan sam izračunati potrebnu količinu svih materijala za ugradnju jedinice gotovog 
proizvoda, te u jediničnu cijenu uračunati sav potreban materijal, rad i sredstava rada, troškove 
prijenosa i privremenog deponiranja materijala, te uklanjanja oštećenja nastalih nepažnjom tijekom 
izvedbe radova. 

Obračun radova i materijala 

Obračun radova i materijala po površini (m²) izvedenog završng sloja. 

A.VI.2. Vezani površinski sloj lomljenog kamena polimernim vezivom 
Završni sloj pješačke staze od stabiliziranog lomljenog kamena mješavina je kamenog agregata 
frakcije 0/8 mm i polimernog veziva. Sastav kamenog agregata mora odgovarati propisanoj 
granulometrijskoj krivulji što treba potkrijepiti dokazom tvrtke ovlaštene za kontrolu iste. 

Prije ugradnje materijala izvođač treba izraditi uzorak završnog sloja u M 1:1 površine 2x2 m². 
Ugradnji završnog sloja može se pristupiti nakon što dobije pisano odobrenje od projektanta 
arhitektonskog projekta i nadležnog konzervatora na uzorak. Kontrola kvalitete materijala u 
pogledu ispunjenja zahtjevanog kolorita i strukture materijala provodi se kontinuiranom 
usporedbom završnog sloja s odobrenim i potpisanim uzorkom. 

Uvjete tehnologije izvedbe završnog sloja vidjeti pod točkom A.V.1. 

Izvođač je dužan sam izračunati potrebnu količinu svih materijala za ugradnju jedinice gotovog 
proizvoda, te u jediničnu cijenu uračunati sav potreban materijal, rad i sredstava rada, troškove 
prijenosa i privremenog deponiranja materijala, te uklanjanja oštećenja nastalih nepažnjom tijekom 
izvedbe radova. 

Obračun radova i materijala 

Obračun radova i materijala po površini (m²) izvedenog završng sloja. 

A.VII. OPLOČENJE OPEKOM 
Klinker opeka koristi se za: 

� opločenje pješačkih površina (Donjogradska vrata, nogostup uz postojeće zgrade i u Ulici 
V. Jagića) 

� izvedbu rubnjaka pješačkih staza 
� izvedbu rigola pješačkih staza i površina 
� rekonstrukciju prilaza do postojećih pješačkih staza 

 
Klinker opeka polaže se na pripremljenu podlogu od lomljenog kamena ili podložnog betona.  
 

Zahtjevi kvalitete materijala 
Klinker opeka mora ispunjavati uvjete propisane: 

� Tehničkim propisom o građevnim proizvodima (NN RH br. 35/18) 
 
Klinker opeka mora biti: 

� otporna na kiseline, lužine, sol, UV zrake, smrzavanje  
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te sukladna sa sljedećim normama: 
 
Glineni elementi za opločenje HRN EN 1344 
Agregat: 
- za ispunu reški: kvarcni pijesak ili pijesak od 

bazalta od 0/2 do 0/3 mm 
- za mort: kvarcni pijesak ili pijesak od bazalta 

0/0.05 mm 

HRN EN 13139 
HRN EN 13242 
HRN EN 12620 

 
DODATNI ZAHTJEVI ZA OPEKU 

SVOJSTVO UVJET 

Oblik Oblik pravokutne prizme 
Dimenzije (šxlxh): 12x25x6.5 cm 
Tolerenacija nazivnih mjera: ±2 mm 
Neto obujamska masa (kg/m³): 2200 ±5% 
Tolerancija odstupanja formata opeke od NF (š/l/h) ±1/±2/±1 cm 
Površinska obrada: Otučena (antik) obrada 
Boja: - svjetlocrvena 

- nijansirano od crvene do smeđe boje 
puderastih (zemljanih) tonova 

Otpornost na smrzavanje/odmrzavnje Najveći tip oštećenja = 3 (FP100) 

Lomno opterećenje srednje ≥ 80 N/mm (T4) 
najmanje ≥ 64 N/mm 

Otpornost na habanje ≤ 450 mm³ (A3, A2) 
Otpornost površine poskliznuću/kočenju ≥ 55 (U3) 

Rekacija pri požaru Točka 4.7.1. norme HRN EN 
1344:2004 

Upijanje vode ≤ 8 % 

Vlačna čvrstoća na savijanje >10 N/mm² 
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Svjetlocrvena, antik obrada  Nijansirana od crvene do smeđe boje puderastih (zemljanih) tonova 

antik obrada 
 
Pločnici u Ulici V. Jagića i uz postojeće zgarde izvode se sukladno Drugoj izmjeni i dopuni glavnog 
projekta rekonstrukcije infrastrukture u Tvrđi u Osijeku zajedničke oznake 967/18.-AOT. Uzorak 
opeke i načina slaganja moraju biti istovjetni uzorku odabranom u sklopu realizacije  Druge 
izmjene i dopune glavnog projekta rekonstrukcije infrastrukture u Tvrđi u Osijeku. 
 
Prije ugradnje materijala izvođač treba izraditi uzorak svake vrste popločenja u M 1:1 površine 2x2 
m². Ugradnji opeke može pristupiti nakon što dobije pisano odobrenje i potpise od projektanta 
arhitektonskog projekta i nadležnog konzervatora na uzorak. Kontrola kvalitete materijala u 
pogledu ispunjenja zahtjevanog kolorita materijala provodi se kontinuiranom usporedbom 
popločenih površina s odobrenim i potpisanim uzorkom popločenja. 
 
Popločenje od klinker opeke održava se čišćenjem odnosno pranjem vodom i četkom. Slojevi 
voska, mrlje od boje i katrana ili mrlje od ulja i masti mogu se očistiti samo specijalnim preparatima 
koji sadrže otapala, nakon čega je popločenje potrebno isprati s puno vode. U tom slučaju 
potrebno se je posavjetovati u građevinskim apoteka kao i u slučaju potrebe za dodatnu zaštitu 
popločene površine. 
 

A.VII.1. Opločenje pješačkih staza opekom 
Pješačke staze (pločnik/nogostup) u sastavu istočnog završetka Ulice V. Jagića i uz postojeće 
zgrade popločuju se klinker opekom slaganom na kant po uzorku zidarski vez (rotor) tako da 
debljina popločenja opekom iznosi 12 cm. Redovi opeke se slažu okomito na pravac kretanja s 
izmakom spojnica (reški) za 1/2 dužine opeke. Opeke se slažu bez reške. Promjena smjera 
polaganja klinker opeke riješava se pasicom od klinker opeke širine 25 cm. Visinska razlika između 
kote opločenja postojeće rampe na istočnoj kurtini uskladit će se „in situ“ izvedbom opločenja u 
maksimalnom nagibu do 5% ili preslagivanjem postojećeg opločenja na početku rampe. 
 
Boja klinker opeke nejednoliko je raspoređena u rasponu od crvene do smeđe boje zagasitog tona, 
odnosno puderastog zemljanog tona. 
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Slojevi podloge za polaganje klinker opeke moraju biti izvedeni sukladno Drugoj izmjeni i dopuni 
glavnog projekta rekonstrukcije infrastrukture u Tvrđi u Osijeku zajedničke oznake 967/18.-AOT, a 
padovi sukladno Građevinskom projektu dijela ulice V. Jagića i pješačkih površina uz 
Donjogradska vrata sa oborinskom odvodnjom koji je sastavni dio ovog projekta. Prilikom pripreme 
podloge potrebno je voditi računa o kvalitetnoj izvedbi i potrebnom stupnju zbijenosti podloge kako 
se nepravilnosti izvedbe podloge ne bi reflektirale na vidljivom licu opločene površine. 
 
Podloga za polaganje opeke i pijesak za zapunjavanje reški moraju biti čisti i bez vapna kako bi se 
spriječilo nastajanje i izbijanje mrlja. Za zapunjavanje reški koje su posljedica otučene obrade 
koristi se pijesak veličine zrna 0/2 mm od bazalta ili kvarcnog kamena. 
 
Materijal za podlogu od lomljenog kamena veličine zrna od 2/5 do 2/7 mm, raspoređuje se 
ravnomjerno u debljini do 5 cm te se mora kvalitetno zbiti. Pomoćne vodilice od metala ili drveta za 
izradu podloge potrebno je postaviti na visinu 5 do 10 mm iznad iznad zahtjevane visine opločenja, 
kako bi se kompenzirala visinska razlika između projektirane visine opločenja i visine slijeganja 
opločenja nakon zbijanja. Očekivano slijeganje podloge iznosi oko 10% njezine debljine. Vodilice 
se moraju postaviti u projektiranom nagibu popločenja. Pomoću letvi za izvlačenje poravnava se 
podloga sukladno postavljenim vodilicama za izvlačenje, a po potrebi se dodaje potrebna količina 
lomljenog kamena ili se letvom skida prekomjerna količina lomljenog kamena. Nakon poravnanja 
podloge, uklanjaju se vodilice i popunjavaju se nastali žljebovi lomljenim kamenom. Po 
pripremljenoj i poravnatoj podlozi ne smije se hodati. Kod uskih površina (staza) prethodno 
izvedeni kameni rubnjak može služiti kao vodilica za izvlačenje. Pri tome treba voditi računa da 
rubnjak u konačnici treba biti niži za 5 do 10 mm od popločenja. 
 
Zidarskim konopom određuje se i kontrolira pravac polaganja klinker opeke (od 1 do 1.5 m) 
posebno za način slaganja u zidarskom vezu. Kod neravnomjernog polaganja potrebno je napeti 
konop samo u uzdužnom smijeru. 
 
Kako bi se postigao harmoničan izgled površine od klinker opeke, potrebno je klinker opeku 
uzimati iz više različitih paleta. Slaganje treba započeti s ravnim pravcem ili pravim kutem. 
Potrebno je održavati minimalnu širinu reški kako bi se kompenziralo dozvoljeno odstupanje mjera 
klinker opeke. Punjavanje reški koje su posljedica neravnih površina opeke preporuča se izvoditi 
kontinuirano s slaganjem klinker opeke. 
 
Fazonski komadi režu se pomoću stroja za rezanje koji reže s dijamantnim listom uz dodavanje 
vode. Za manje površine može se koristiti i kutna brusilica s dijamantnim listom za suho rezanje. 
Opeka se reže na način da se na vidnoj površini napravi rez dubine cca 4 cm, a udarcem 
zidarskim čekićem na poleđini, klinker opeka puca po rezanoj površini. 
 
Reške se moraju odmah zapuniti jer inače opločena površina može postati nestabilna. Metlicom se 
ubacuje suh i čist pijesak po suhom vremenu.  
 
Opločena površina se učvršćuje vibracijom pomoću vibro ploča  s kliznom plohom presvučenom 
plastičnom/gumenom/tekstilnom navlakom. Prije zbijanja opločenu površinu potrebno je dobro 
pomesti i očistiti (zbijati suhu i čistu podlogu), a bočne rubove potrebno je osigurati od pomicanja. 
Zbijanje se započinje od rubova prema sredini opločenja. Pri zbijanju širokih površina, zbijanje 
treba izvoditi i u kosom (dijagonalnom smjeru). 
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Nakon zbijanja opločene površine, potrebno je još jednom popuniti reške pijeskom, očistiti površinu 
od suvišnog pijeska (pomesti i pošpricati vodom kako bi pijesak što bolje ušao u reške i kako bi se 
uklonila fina prašina. Za popunjavanje reški koristiti pitku vodu. 
 
Izvođač je dužan sam izračunati potrebnu količinu svih materijala, spojnih sredstava i ostalog 
potrebnog materijala za ugradnju jedinice gotovog proizvoda, te u jediničnu cijenu uračunati sav 
potreban materijal, rad i sredstava rada, troškove prijenosa i privremenog deponiranja materijala, 
te uklanjanja oštećenja nastalih nepažnjom tijekom izvedbe radova. 

Obračun radova i materijala 

Obračun radova i materijala po opločenoj površini (m²) klinker opekom. 

A.VII.2. Prezentacijska rekonstrukcija opločenja Donjogradskih vrata 
Za prezentacijsku rekonstrukciju opločenja Donjogradskih vrata koristi se klinker opeka 
svjetlocrvene boje, otučene obrade, približno NF (12x25x6.5 cm). Klinker opeka slaže se na kant 
po uzorku zidarskog veza (rotora) tako da debljina opločenja opekom iznosi 12 cm. Redovi opeke 
slažu se okomito na uzdužnu os Donjogradskih vrata, odnosno na pravac kretanja s izmakom 
spojnica (reški) za 1/2 dužine opeke. Opeke se slažu bez reške u nasip od lomljenog kamena. 
 
Slojevi podloge za polaganje klinker opeke moraju biti izvedeni prema Građevinskom projektu 
dijela ulice V. Jagića i pješačkih površina uz Donjogradska vrata sa oborinskom odvodnjom pri 
čemu traba voditi računa o kvalitetnoj izvedbi i potrebnom stupnju zbijenosti podloge kako se 
nepravilnosti izvedbe podloge ne bi reflektirale na vidljivom licu popločene površine. Isto tako 
potrebno je voditi računa o dubini i zaštiti arheoloških nalaza. Arheološki nalazi štite se slojem 
geotekstila gustoće 400 g/m² s preklopima i prepustima od najmanje 10 cm. 
 
Podloga za polaganje opločenja od opeke sastoji se od tri sloja lomljenog kamena: 
1. sloja za zaštitu od smrzavanja     granulacije od 0/35 do 0/63 mm, 
2. mehanički stabilnog sloja     granulacije 0/18 mm, 
3. podložnog sloja od bazalta i kvarcnog pijeska granulacije od 2/5 do 2/7 mm. 
 
Uvjeti tehnologije polaganja opeke u nasip od lomljenog kamena vidjeti pod točkom A.VII.1. 
 
Izvođač je dužan sam izračunati potrebnu količinu svih materijala, spojnih sredstava i ostalog 
potrebnog materijala za ugradnju jedinice gotovog proizvoda, te u jediničnu cijenu uračunati sav 
potreban materijal, rad i sredstava rada, troškove prijenosa i privremenog deponiranja materijala, 
te uklanjanja oštećenja nastalih nepažnjom tijekom izvedbe radova. 

Obračun radova i materijala 

Obračun radova i materijala po opločenoj površini (m²). 

A.VII.3. Rubnjaci od opeke 
Rubnjacima od klinker opeke omeđuju se slobodni rubovi pješačkih staza od stabiliziranog 
lomljenog kamena i klinker opeke s ciljem osiguranja slobodnog ruba staza te opečni rigoli i linijske 
slivne rešetke u sastavu pješačkih staza i površina. 
 
Za izradu rubnjaka koristi se puna klinker opeka NF otučene (antik) površinske obrade. 
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Rubnjaci pješačkih staza od lomljenog stabiliziranog kamena i opečnih rigola izvode se od klinker 
opeke svjetlocrvene boje, a rubnjaci slobodnih rubova pješačkih pločnika u sastavu Ulice V. Jagića 
i uz postojeće zgrade izvode se od klinker opeke nijansirane od crvene do smeđe boje puderastih 
(zemljanih) tonova, odnosno sukladno izvedenom opločenju od opeke prema Drugoj izmjeni i 
dopuni glavnog projekta rekonstrukcije infrastrukture u Tvrđi u Osijeku zajedničke oznake 967/18.-
AOT. 
 
Širina opečnog rubnjaka je 12 cm. Rubnjak se formira ulaganjem opeke u betonski temelj. Opeka 
u sastavu rubnjaka slaže se na kant 5 mm niže od razine završnog sloja pješačkih staza s 
reškama širine 5 do 8 mm. Razina terena uz rubnjak planira se 3 cm niže. 
 
Rubnjaci na spoju projektiranih pješačkih staza s postojećim stazama izvan obuhvata zahvata 
izvode se kao dvostruki (dva paralelna reda opeke na kant) ukupne širine 25 cm. 
 
Betonski temelj izvodi se od betona klase C 25/30, razreda izloženosti XC2. 
 
Nakon završenog vezanja i sušenja betona potrebno je sve reške zatvoriti. Reške se zatvaraju 
predgotovljenim mortom za reške ili cementnim mortom (cement : kvarcni pijesak/bazalt 0/2 mm = 
1 : 2-3). Za popunjavanje reški može se koristiti i trascementni mort. 
 
Izvođač je dužan sam izračunati potrebnu količinu svih materijala, spojnih sredstava i ostalog 
potrebnog materijala za ugradnju jedinice gotovog proizvoda, te u jediničnu cijenu uračunati sav 
potreban materijal, rad i sredstava rada, troškove prijenosa i privremenog deponiranja materijala, 
te uklanjanja oštećenja nastalih nepažnjom tijekom izvedbe radova. 

Obračun radova i materijala 
Obračun radova i materijala po dužnom metru (m´) ugrađenog opečnog rubnjaka i po zapremini 
(m³) za izvedbu betonskog temelja. 

 

A.VII.4. Rigoli od opeke u sastavu opločenja Donjogradskih vrata 
Središnji rigol opločene površine Donjogradskih vrata izvodi se od klinker NF otučene (antik) 
površinske obrade svjetlo crvene boje. 
 
Dubina rigola iznosi do 5 cm, a širina iznosi 53 cm. Rigol se formira ulaganjem opeke u betonski 
temelj između dva rubnjaka od opeke (vidjeti A.VII.3). Opeka unutar rigola upuštena je do 3 cm u 
odnosu na rubnjak rigola, a slaže na pljoštimice okomito na uzdužnu os rigola. Širina reški iznosi 
od 8 mm.  
 
Betonski temelj izvodi se od betona klase C 25/30, razreda izloženosti XC2. 
 
Nakon završenog vezanja i sušenja betona potrebno je sve reške zatvoriti. Reške se zatvaraju 
predgotovljenim mortom za reške ili cementnim mortom (cement : kvarcni pijesak/bazalt 0/2 mm = 
1 : 2-3). Za popunjavanje reški može se koristiti i trascementni mort. 
 
Dno zidanog odvodnog kanala u sastavu istočnog traveja Donjogradskih vrata izvodi se ulagajem 
opeke na kant u betonski temelj. 
 



URED OVLAŠTENOG 
ARHITEKTA 

Ovlaštena arhitektica 
Valentina Slabinac, dipl.ing.arh. 

Retfala Nova 3, 31 000 Osijek 
Mob: 091/535-8314 

Građevina: REKONSTRUKCIJA BASTIONE 
 TRASE OD BASTIONA SV. 
 KARLA DO DONJOGRADSKIH 
 VRATA  
Razina razrade: Glavni projekt 
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt 
Projektant: Valentina Slabinac, dipl. ing. arh. 
Naziv poglavlja: Program kontrole i osiguranja 
 kvalitete 

Investitor: 
AGENCIJA ZA OBNOVU 
OSJEČKE TVRĐE 
Franje Kuhača 29, Osijek 
 
 
Lokacija građevine: 
Tvrđa, Osijek 
Strana:  36 od 48 

Zaj. oznaka projekta: 01/19 Broj projekta: GP 01/19 Mapa: A Format: A4 REV.0 
 
Izvođač je dužan sam izračunati potrebnu količinu svih materijala, spojnih sredstava i ostalog 
potrebnog materijala za ugradnju jedinice gotovog proizvoda, te u jediničnu cijenu uračunati sav 
potreban materijal, rad i sredstava rada, troškove prijenosa i privremenog deponiranja materijala, 
te uklanjanja oštećenja nastalih nepažnjom tijekom izvedbe radova. 

Obračun radova i materijala 
Obračun radova i materijala po dužnom metru (m´) ugrađenog opečnog rubnjaka i izvedenog 
rigola, te po obujmu (m³) za izvedbu betonskog temelja. 

 

A.VIII. KAMENOREZAČKI RADOVI 
Kamenorezački radovi obuhvaćaju: 

� radove opločavanja površina kolnika 
� izvedbu kamenih rubnjaka u razini i izvan razine kolnika 
� izvedbu kamenih rigola 
� izvedbu kamenog dijela kordonskog vijenca istočne kurtine. 

Zahtjevi kvalitete materijala 
Materijali za izvedbu kamenog popločenja moraju ispunjavati uvjete propisane: 

� Drugom izmjenom i dopunom glavnog projekta rekonstrukcije infrastrukture u Tvrđi u 
Osijeku zajedničke oznake 967/18.-AOT. 

� Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN RH br. 17/17) 
� Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN RH br. 35/18) 

 
i moraju biti sukladni sa sljedećim normama: 
 
Ploče od prirodnog kamena HRN EN 1341 

HRN EN 12057 
Ploče za podove i stube HRN EN 12058 
Prizme od prirodnog kamena HRN EN 1342 
Rubnjaci od prirodnog kamena HRN EN 1343 
Mase za fugiranje 
- povećana otpornost na abraziju i apsorpciju 
vode (C2WA) 

HRN EN 13888 

Pigmenti HRN EN 12878 
Mort otporan na soli i kiseline HRN EN 988 

HRN EN 1015 
HRN EN 14227-1 
HRN EN 1015 

Cement  HRN EN 14245 
HRN EN 197-1 
HRN EN 197-2 

Pucolanski cement HRN EN 196-5 
Hidraulično vapno HRN EN 459-1 
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Agregat: 
- za ispunu reški: kvarcni pijesak ili pijeska od 

bazalta 1/3 mm 
- za mort: kvarcni pijesak ili pijesak od bazalta 

0/4 mm 

HRN EN 13139 
HRN EN 13242 
HRN EN 12620 

Voda HRN EN 1008 
Fleksibilno ljepilo za vanjsku uporabu HRN EN 12002 

HRN EN 12004 
Brtvene mase i umeci HRN EN 14188 
 
Prije ugradnje materijala izvođač treba izraditi uzorak opločenja u M 1:1 površine 2x2 m² i uzorak 
kamenog elementa kordonskog vijenca u M 1:1. Ugradnji kamena može pristupiti nakon što dobije 
pisano odobrenje od projektanta i nadležnog konzervatora na uzorke. Kontrola kvalitete materijala 
u pogledu ispunjenja zahtjevanog kolorita materijala provodi se kontinuiranom usporedbom 
opločenih površina i kamanog dijela kordonskog vijenca s odobrenim i potpisanim uzorcima. 
 

A.VIII.1. Kameni elementi kordonskog vijenca 
 

DODATNI ZAHTJEVI ZA KAMEN 
(HRN EN 12370:1999 i HRN EN 13755:2008) 

SVOJSTVO: UVJET: 

Vrsta kamena Po uzoru na povijesni arhitektonski 
kamen „šikloški mramor“ 

Petrografsko određenje vapnenac 

Geografski porijeklo Baranja, Mađarska 

Boja Ružičastocrvena s bijelim i crvenim 
žilama 

Obrada površina: rezana 

- kamena ploča Dimenzije (šxlxh): 
80x100-130x15 cm. 

Reakcija na požar Klasa A1 

Savojna čvrstoća (srednja vrijednost) > 8 N/mm² 

Prosječna gustoća 2700 ±50 kg/m³ 

Otpornost na habanje (srednja vrijednost) < 16 cm³/50 cm² 

Upijanje vode (srednja vrijednost) <0.5 % 

Tlačna čvrstoća (srednja vrijednost) >150 N/mm² 

 
Kameni elementi kordonskog vijenca postavljaju se na rekonstruirane zidove istočne kurtine u 
kontinuiranom nastavku u odnosu na kordonski vijenac očuvanog dijela istočne tvrđavske kurtine.  
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Kameni elementi kordonskog vijenca po materijalu i obliku moraju biti istovjetni izvornoj kamenoj 
ploči vijenca. Izvorne kamene ploče vijenca izrađene su od arhitektonskog povijesnog vapnenca 
crvenoružičaste boje iz Mađarskih kamenoloma poznatog pod nazivom „šikloški mramor“. Zbog 
velike težine izvornih ploča, nove ploče mogu se iskrojiti u širine oko 80 cm, dužini od 100 do 130 
cm i debljini 15 cm. Bočni rubovi ploče ravno su rezani. Čeoni rub je zaobljen u radijusu od 7.5 cm, 
a začeljni rub se ukraja pod kutem nagiba postojeće istočne kurtine, odnosno mora biti paralelna s 
rekonstruiranim dijelom istočne kurtine samih Donjogradskih vrata. Prije rezanja i oblikovanja 
ploča, izvođač je dužan snimiti mjere rekonstruiranog dijela istočne kurtine Donjogradskih vrata i 
izraditi detaljan nacrt i uzorak kamenog elemenat. Izradi vijenca može se pristupiti po dobivanju 
pisanih odobrenja projektanta i nadležnog konzervatora na izrađeni detaljni nacrt i uzorak kamene 
ploče vijenca. Površinska obrada kamenih ploča je glatko rezana kako bi se razlikovala od izvornih 
štokanih ploča. 
 

 
Izvorni kameni element kordonskog vijenca       
 
Kamena ploča vijenca postavlja se na prethodno pripremljeni (formiran, izravnat, očišćen, 
impregniran) zidani dio vijenca u nagibu u sloj fleksibilnog ljepila. Svaka ploča sidri se 
nekorodirajućim ankerima u zid te se reške između ploča popunjavaju masom za fugiranje u boji 
osnovnog kamenog materijala. Izrađen i očišćen kameni vijenac završno se hidrofobira. 
 
Radovina rekonstrukciji kordonskog vineca ne smiju se izvoditi pri temperaturama zraka i podloge 
nižim od +5° i višim od +°25 te za vrijeme kiše i jakog vjetra. 
 
Izvođač je dužan sam izračunati potrebnu količinu svih materijala, spojnih sredstava i ostalog 
potrebnog materijala za ugradnju jedinice gotovog proizvoda, te u jediničnu cijenu uračunati sav 
potreban materijal, rad i sredstava rada, troškove prijenosa i privremenog deponiranja materijala, 
te uklanjanja oštećenja nastalih nepažnjom tijekom izvedbe radova. 
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Obračun radova i materijala 
Obračun radova i materijala po dužnom metru (m´) izvedenog kamenog vijenca. 

 

A.VIII.2. Kameni rubnjaci 
Kamni rubnjaci istočnog završetka Ulica V. Jagića izvode se sukladno glavnom projektu 
rekonstrukcije infrastrukture u Tvrđi. 
 

DODATNI ZAHTJEVI ZA KAMEN 
(HRN EN 12370:1999 i HRN EN 13755:2008) 

SVOJSTVO: UVJET: 

Vrsta kamena 
Porfir 
- otporan na djelovanje soli prema HRN 
EN 12370:1999 

Petrografsko određenje Riolit (s elastičnom strukturom) 

Geografski porijeklo Trento (Italija) 

Boja 
Miješana siva: kombinacija svjetlosive, 
purpurnosive i svjetlosmeđe u 
podjednakom omjeru 

Obrada površina:  

- kameni rubnjak 

Gornje lice i donje naličje kalano, 
vertikalne stranice lomljene hidrauličnom 
prešom. Vidljivi rub otučen. 
Dimenzije (šxlxh) 20x30x25 cm, 
20x60x25 cm. 

Reakcija na požar Klasa A1 

Opasne tvari NPD 

Savojna čvrstoća (najniža vrijednost) > 15 MPa 

Trajnost savojne čvrstoće nakon 56 ciklusa smrzavanja i 
odmrzavanja – srednja vrijednost > 17 MPa 

Prosječna gustoća > 2545 kg/m³ 

Otpornost na habanje < 16 mm 

Upijanje vode pod atmosferskim pritiskom < 1.5 % 
prema HRN EN 13755:2008 

Tlačna čvrstoća  130 MPa – 175 MPa 

Trajnost tlačne čvrstoće nakon 56 ciklusa smrzavanja i 
odmrzavanja – srednja vrijednost > 158 MPa 

Otpornost površine na poskliznuće otporno na sklizanje (grubost površine > 
1 mm) 
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Tolerancija mjera: za oblik prizme (kocka, kvadar) 

- odstupanje od duljine i širine prizme/ploče do +/- 10 mm (C1, C2) 

- ravnost vertikalnih lomljenih stranica prizme/ploče do 15 mm / do 12 mm (C1,C2) 

- neravnine kalanog lica prizme/ploče do +/- 5 mm (C1,C2) 

- odstupanje od visine +/-20 mm 

 
Rubnjaci se ugrađuju s vanjske strane kolničkih površina s ciljem osiguranja ruba, razdvajanja 
različitih materijal i površina različitih funkcija, vizualnog vođenja pješačkog prometa i kontrolirane 
odvodnje prometnih površina. 
 
Za izradu uličnih rubnjaka koriste se kamene prizme pravokutnog poprečnog presjeka širine 20 
cm, visine 25 cm. Dužina kamenih prizmi je 30 cm i 60 cm. Kamene prizme dužine 30 cm koriste 
se za izradu zavojitih rubnjaka. 
 
Vidljivo gornje lice i donje naličje kamene prizme je „kalano“ (prirodno lomljeno) u smjeru prirodnog 
sloja kamenog materijala. Sve vertiklane stranice kamene prizme su „cijepane“ (lomljene 
hidrauličkom prešom). Vidljivi, gornji, slobodni rub kamene prizme naknadno se ručno obrađuje 
kako bi se uklonili oštri bridovi dobiveni „cijepanjem“. 
 
Kameni rubnjaci polažu se na betonski temelji i zalažu se betonom klase C 25/30, a sve prema 
izvedbenim detaljima.  
 
Nakon završenog vezanja i sušenja betona potrebno je sve reške zatvoriti. Reške se zatvaraju 
predgotovljenim dvokomponentnim mortom za reške ili cementnim mortom u tonu kamenog 
popločenja (cement : kvarcni pijesak/bazalt 0/2 mm = 1 : 2-3 uz dodatak kamenog brašna od 
porfira ili pigmenata, a pridržavajući se uputa proizvođača. 
 
Najmanja visina rubnjaka iznosi 3 cm. U raskrižjima, na dijelu pločnika ispred ulaza u zgrade javne 
i društvene namjene, ispred funkcionalnih kolnih prolaza kroz zgrade i na spoju kamenog pločnika 
u razini s kolnikom izvodi se upušteni rubnjak u svrhu spriječavanja arhitektonskih barijera. 
 
Izvođač je dužan sam izračunati potrebnu količinu svih materijala, spojnih sredstava i ostalog 
potrebnog materijala za ugradnju jedinice gotovog proizvoda, te u jediničnu cijenu uračunati sav 
potreban materijal, rad i sredstava rada, troškove prijenosa i privremenog deponiranja materijala, 
te uklanjanja oštećenja nastalih nepažnjom tijekom izvedbe radova. 

Obračun radova i materijala 
Obračun radova i materijala po dužnom metru (m´) ugrađenog kamenog rubnjaka i po obujmu (m³) 
za izvedbu betonskog temelja. 
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A.VIII.3. Opločenje kamenom prizmom 
Opločenje kolnika u Ulici V. Jagića izvodi se sukladno projektu rekonstrukcije infrastrukture u Tvrđi. 
Opločenje se izvodi od demontiranih granitnih kocaka iz obuhvata zahvata projekta rekonstrukcije 
infrastrukture u Tvrđi na način da se ispravne, demontirane, lomljene, granitne kocke procjenjenih 
mjera 8x8x8 cm i 10x10x10 cm odvoje od loših komada, čiste i ponovno polažu u sloj lomljenog 
kamena debljine 10 cm. Veći demontirani komadi procjenjenih mjera 18x18x18 cm mješanog 
sastava od porfira, granita i pješčenjaka također se demontiraju, selektiraju i ponovno ugrađuju 
kao rubnjaci ili bordure na spoju dva različita smjera polaganja sitnih granitnih kocaka. 
 
U slučaju nedostatka demontirane granitne kocke postavljaju se kocke od gabra istovjetnih 
dimenzija i obrade. 
 

DODATNI ZAHTJEVI ZA KAMEN 
(HRN EN 12370:1999 i HRN EN 13755:2008) 

SVOJSTVO: UVJET: 

Vrsta kamena 
„Jablanit“ 
- otporan na djelovanje soli prema HRN 
EN 12370:1999 

Petrografsko određenje Biotitski gabro 

Geografski porijeklo Jablanica (BIH) 

Boja Tonovi tamnije sive boje 

Obrada površina:  

- kamena kocka 
Stranice lomljene hidrauličnom prešom.  
Dimenzije (šxlxh): 
8x8x8 cm, 10x10x10 cm. 

Reakcija na požar Klasa A1 

Savojna čvrstoća (najniža vrijednost) > 20 MPa 

Prosječna gustoća 2985 kg/m³ 

Otpornost na habanje 9,68 cm³/50 cm² 

Upijanje vode pod atmosferskim pritiskom 0.13 % 
prema HRN EN 13755:2008 

Tlačna čvrstoća  198 MPa – 210 MPa 

Tolerancija mjera: za oblik prizme (kocka, kvadar) 

- odstupanje od duljine i širine prizme/ploče do +/- 10 mm (C1, C2) 

- ravnost vertikalnih lomljenih stranica prizme/ploče do 15 mm / do 12 mm (C1,C2) 

- neravnine kalanog lica prizme/ploče do +/- 5 mm (C1,C2) 

- odstupanje od visine +/-20 mm 
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A.VIII.3.1. Polaganje kamenih prizmi u podlogu od pijeska 
Sve površine koje se popločuju kamenim kockama najprije moraju biti ograničene rubnjacima, 
kanalima i zidovima zgrada. Slaganje kamenih kocki započinje od definiranih rubova, lomova i 
spojeva različitih ploha. 
 
Slojevi podloge za polaganje kamenih kocki moraju biti izvedeni prema glavnom projektu 
rekonstrukcije infrastrukture u Tvrđi i sukladno građevinskom projektu dijela ulice V. Jagića i 
pješačkih površina uz Donjogradska vrata sa oborinskom odvodnjom koji je sastavni dio ovog 
projekta. 
 
Podloga za polaganje kamenih kocki i pijesak za zapunjavanje reški moraju biti čisti i bez vapna 
kako bi se spriječilo nastajanje i izbijanje mrlja. Za završno zapunjavanje reški koristi se lomljeni 
kamen, odnosno pijesak veličine zrna 0/3 mm od bazalta ili kvarcnog kamena. 
 
Materijal za podlogu od lomljenog kamena veličine zrna od 2/5 mm raspoređuje se i zbija 
ravnomjerno u debljini oko 10 cm. Pomoćne vodilice od metala ili drveta za izradu podloge 
potrebno je postaviti na visinu 5 mm iznad zahtjevane visine opločenja, kako bi se kompenzirala 
visinska razlika između projektirane visine opločenja i visine slijeganja opločenja nakon zbijanja. 
Očekivano slijeganje podloge iznosi oko 10% njezine debljine. Vodilice se moraju postaviti u 
projektiranom nagibu opločenja. Pomoću letvi za izvlačenje poravnava se podloga sukladno 
postavljenim vodilicama za izvlačenje, a po potrebi se dodaje potrebna količina drobljenog kamena 
ili se letvom skida prekomjerna količina drobljenog kamena. Nakon poravnanja podloge, uklanjaju 
se vodilice i popunjavaju se nastali žljebovi drobljenim kamenom. Po pripremljenoj i poravnatoj 
podlozi više se ne smije hodati. Kod uskih pločnika u razini s kolnikom može prethodno izvedeni 
rubnjak služiti kao vodilica za izvlačenje. Pri tome treba voditi računa da rubnjak u konačnici treba 
biti niži za 5 do 10 mm od popločenja. 
 
Zidarskim konopcem određuje se i kontrolira pravac polaganja kamenih prizmi (od 1 do 1.5 m). 
Kod neravnomjernog polaganja potrebno je napeti konopac samo u uzdužnom smijeru. 
 
Prije ugradnje potrebno je najprije ispravne kamene prizme razvrstati u osnovne skupine prema 
veličini s razlikom mjera od 1 cm. S obzirom na utvrđenu veličinu granitnih kocaka i njihovu količinu 
odredit će se način slaganja kamene kocke (redovi okomiti na uzdužnu os ulice, raspon 
segmentnog luka, paunovog repa...) Slaganje treba započeti s ravnim pravcem pod pravim kutem 
ili pod kutom 45º pomoću drvenih šablona.  
 
Kamene kocke slažu se s nekadašnjim naličjem kocke okrenutim prema gore.  Prilikom polaganja 
kamenih kocki potrebno  je održavati minimalnu i maksimalnu širinu reški od 10 do 20 mm kako bi 
se kompenziralo odstupanje mjera kamenih prizmi. Punjavanje reški s materijalom podloge 
preporuča se izvoditi kontinuirano s slaganjem kamenih prizmi. 
 
Fazonski komadi lome se pomoću hidraulične preše, a tamo gdje je potrebno režu se pomoću 
stroja za grubo rezanje ili obijanjem. 
 
Reške se moraju odmah zapuniti jer inače opločena površina može postati nestabilna. Metlicom se 
ubacuje suh i čist pijesak po suhom vremenu.  
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Opločena površina fino se ravna i stabilizira pomoću vibracijske ploče (40 kN - 80 kN) 
presvučenom radnom plohom plastičnom/gumenom/tekstilnom navlakom. Prije zbijanja potrebno 
je pomesti i očistiti opločenu površinu (zbijati suhu i čistu podlogu), a bočne rubove potrebno je 
osigurati od pomicanja. Zbijanje se započinje od rubova prema sredini opločenja. Pri zbijanju 
širokih površina, zbijanje treba izvoditi i u kosom (dijagonalnom smjeru). 
 
Nakon zbijanja opločene površine, potrebno je provesti višekratno popunjavanje reški oštrim 
pijeskom 1/3 mm dok se reške potpuno ne zapune, te dok se opločenje potpuno ne integrira i 
postigne ujednačena svojstva na cijeloj opločenoj površini. Kontrolu slijeganja i ispunjenosti reški 
materijalom, te eventualno potrebno dopunjavanje reški potrebno je provoditi jedanput tjedno u 
prva četiri tjedna, a zatim jedanput mjesečno u narednih  pet mjeseci. Pregled i popunjavanje reški 
potrebno je provesti i nakon svakog većeg pljuska u prvih šest mjeseci. Prilikom popunjavanja 
reški opločenu površinu potrebno je zasuti pjeskom i umesti pijesak u reške pri čemu se može 
pripomoći i vodom. Površinu kamenog opločenja nije potrebno fino čistiti od materijala za ispunu u 
prvih mjesec dana. Isto tako, sve uočene nepravilnosti na popločenje potrebno je odmah sanirati. 
 
Kako bi se otklonila mogućnost ispiranja reški, moguća je ispuna 2/3 visine rešeke s viskozno-
elastičnim mortom za popunjavanje fuga uz uvjet dokazivanja prikladnosti morta za očekivano 
prometno opterećenje uzimajući u obzir i postignuti stupanj zbijenosti slojeva kolničke konstrukcije 
te sukladnost proizvoda s odgovarajućim HRN. Prilikom ugradnje potrebno je pridržavati se svih 
uputa i uvjeta proizvođača, raditi kontrolna mjerenja postignutih svojstava slojeva kolničke 
konstrukcije te dobiti jamstvo proivođača za gotovi ugrađeni proizvod. 
 
Opločene površine kamenim kockama na nasipu pijeska zabranjeno je strojno prati četkama ili 
strojno usisavati kako se materijal ispune reški ne bi uklonio. Kameno opločenje održava se 
metenjem i pranjem vodom. Slojevi voska, mrlje od boje i katrana ili mrlje od ulja i masti mogu se 
očistiti samo specijalnim preparatima koji sadrže otapala, nakon čega je opločenje potrebno isprati 
s puno vode. U tom slučaju potrebno je posavjetovati se u građevinskoj apoteci kao i u slučaju 
potrebe za dodatnu zaštitu opločene površine. 
 
Nakon svakog naknadnog raskopavanja opločene površine (npr. ugradnje instalacija i urbane 
opreme) potrebno je provesti sanaciju opločenja sukladno navedenim uvjetima. 
 
Tijekom izvedbe radova na opločavanju površina kamenim kockama potrebo je organizirati 
transport materijal na gradilištu, provoditi mjere zaštite na radu i osigurati radnicima svu potrebnu 
opremu, alate i strojeve (adekvatne čekiće, niske stolce, držaće i dizalice) za što lakši rad. 
 
Izvođač je dužan sam izračunati potrebnu količinu svih materijala, spojnih sredstava i ostalog 
potrebnog materijala za ugradnju jedinice gotovog proizvoda, te u jediničnu cijenu uračunati sav 
potreban materijal, rad i sredstava rada, troškove prijenosa i privremenog deponiranja materijala, 
te uklanjanja oštećenja nastalih nepažnjom tijekom izvedbe radova. 

Obračun radova i materijala 
Obračun radova i materijala po opločenoj površini (m²), dužnom metru (m´) za obrube opločenja i 
zapremini (m³) ugrađenog pijeska u reške. 
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A.VIII.3.2. Polaganje kamenih prizmi u posteljicu od morta 
Kamene kocke iznad betonske podloge (betonskog okna odvodnje i sl.) polažu se u mort. Kamene 
kocke ukrajaju se na licu mjesta lomljenjem hidrauličkom prešom te se slažu prema shemama iz 
projekata i izvedbenim detaljima. Za gornje vidljivo lice koristi se nekadašnje lomljeno naličje 
kamene kocke.  
 
Kameni obrubi oko slivnih rešetki izvodi se od sitne kamene kocke dimenzija od 8x8x8 cm do 
10x10x10 cm. Vidljivi, gornji, slobodni rub kamene kocke uz slivnu rešetku naknadno se ručno 
obrađuje kako bi se uklonili oštri bridovi. 
 
Prije polaganja kamenih kocki, betonsku podlogu potrebno je očistiti, navlažiti i po potrebi 
premazati osnovnim premazom za prijanjanje. Za polaganje kamena na betonsku podlogu 
dozvoljeno je koristiti predgotovljene mortove za kamen (ljepila na bazi hidrauličkih veziva ili na 
osnovi reakcijskih smola), cementni mort od pucolanskog cementa te trascementni mort. 
Predgotovljeni ili „in situ“ spravljani mort nanosi se na cijelu betonsku podlogu u kruto-plastičnoj 
konzistenciji u nagibu. Omjer predgotovljenog morta i pijeska, odnosno pucolanskog cementa 
/trascementa i pijeska u mortu iznosi 1:4. Za spravljanje morta koristi se oštri kvarcni pijesak ili 
pijesak od bazalta granulacije 0/4 mm. Pritisna čvrstoća morta mora iznositi > 3.5 MPa. Elastičnost 
trascementnog morta povećava se dodavanjem do jednog udjela hidrauličnog vapna. 
 
Kamene kocke polažu se u još vlažnu podlogu od morta u projektiranom nagibu, odnosno prema 
slivnoj rešetki. Kamene kocke oko slivnih rešetki polažu se po 5 do 10 mm iznad slivne rešeke i 5 
do 10 mm ispod razine okolnog popločenja u sloj morta prosječne debljine 4 cm. Kocke se u mort 
fiksiraju udaranjem gumenim čekićem dok ne sjednu u projektiranu poziciju i dok se reške 
djelomično ne popune viškom morta. Ukoliko je predgotovljeni mort presuh, potrebno ga je 
podlijevati cementnim mlijekom. 
 
Nakon završenog vezanja i sušenja podložnog morta potrebno je sve reške zatvoriti. Reške se 
zatvaraju predgotovljenim dvokomponentnim mortom za reške ili cementnim mortom u tonu 
kamenog popločenja (cement : kvarcni pijesak/bazalt 0/2 mm = 1 : 2-3 te prema potrebi uz 
dodatak kamene prašine ili pigmenata, a pridržavajući se uputa proizvođača. Osobitu pažnju 
potrebno je posvetiti brtvljenju dilatacijske reške između kamenog popločenja i metalnih dijelova 
(npr. lijevano željezna slivna rešetka). U dilatacijeke reške širine od 10 do 30 mm potrebno je 
ugraditi brtvene trake od ekspandiranog poliuretana ili poliolefina i rešku zapuniti elestičnom 
masom za fugiranje. 
 
Nakon očvršćavanja morta u reškama, kameno opločenje potrebno je najprije suho očistiti, a zatim 
vlažnom spužvom više puta obrisati potezima dijagonalnim na reške. Mrlje od morta odstranjuju se 
odgovarajućim sredstvom za čišćenje morta s kamena prema uputama proizvođača morta, nakon 
čega je kamen potrebno oprati. 
 
Izvođač je dužan sam izračunati potrebnu količinu svih materijala, spojnih sredstava i ostalog 
potrebnog materijala za pripremu i ugradnju jedinice gotovog proizvoda, te u jediničnu cijenu 
uračunati sav potreban materijal, rad i sredstava rada, troškove prijenosa i privremenog 
deponiranja materijala, te uklanjanja oštećenja nastalih nepažnjom tijekom izvedbe radova. 

Obračun radova i materijala 
Obračun radova i materijala po opločenoj površini (m²) za kamene kocke i po dužnom metru (m´) 
za ugradnju dilatacijskih brtvi i izvedbu kamenih obruba. 
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A.VIII.3.3. Kameni rigoli 
Rigoli se izvode polaganjem kamenih kocki 8/10 cm u nasip drobljenog kamena granulacije 2/4 
mm debljine 10 cm u zbijenom stanju prema shemama slaganja i izvedbenim detaljima. 
 
Kamene kocke slažu se u redovima paralelnim sa smjerom kretanja. Širina rigola iznosi 60 cm. Za 
gornje vidljivo lice koristi se nekadašnje lomljeno naličje kamenih kocki. 
 
Ukrajanje kamenih prizmi izvodi se „in situ“. 
 
Izvođač je dužan sam izračunati potrebnu količinu svih materijala, spojnih sredstava i ostalog 
potrebnog materijala za ugradnju jedinice gotovog proizvoda, te u jediničnu cijenu uračunati sav 
potreban materijal, rad i sredstava rada, troškove prijenosa i privremenog deponiranja materijala, 
te uklanjanja oštećenja nastalih nepažnjom tijekom izvedbe radova. 
 
Obračun radova i materijala 
Obračun radova i materijala po popločenoj površini (m²) rigola. 

 

A.IX. STOLARSKI RADOVI 
Stolarski radovi obuhvaćaju izradu i montažu sjedalica klupa ugrađenih u nadograđene zidove 
povrh arheoloških nalaza.  Prije izrade stolarskih radova, stolar je dužan upoznati se s projektom, 
dati svoje primjedbe na projekt, sudjelovati u izradi detaljnih nacrta klupa, uzimati i kontrolirati 
mjere na mjestu ugradnje, koordinirati svoj rad s izvođačem zidarskih radova i bravarom. Stolar, 
bravar i zidar odgovaraju zajednički za jedinicu gotovog proizvoda prema međusobno postignutim 
sporazumima prije početka radova, dok je prema investitoru odgovoran isporučitelj. 

Uvjeti kavlitete materijala 
Minimalni uvjeti kvalitete za drvenu građu, metalnu potkonstrukciju i površinsku zaštitu određeni 
su: 

� odredbama Tehničkog propisa za građevinske konstrukcije (NN RH br. 17/17) 
� odredbama Tehničkog propisa o građevnim proizvodima (NN RH br. 35/18) 
� normom DIN 350-2, 
� normom DIN 355-1, 
� certifikatom PEFC, 
� certifikatom FSC. 

 
Drvena obloga mora biti izrađena u uvjetima klase otpornosti 3 (bez kontakta s tlom, direktna 
izloženost atmosferskim i klimatskim promjenama) na način da joj je osigurana 1. klasa trajnosti 
odnosno uporabni vijek duži od 25 godina. Postizanje 1. klase trajnosti ugrađenog proizvoda u 
zadanim uvjetima garantiraju proizvođač kvalitetom proizvodnje materijala i izvođač kvalitetom 
ugradnje. 
 
Drvo koje se lijepi mora imati sadržaj vode koja odgovara tehničkoj uputi proizvođača ljepila, ali ne 
manje od 9% i ne više od 15% s time da maksimalna razlika sadržaja vode elemenata koji se lijepe 
smije biti ± 2 %. 
 
Nije dopuštena ugradnja drvnih proizvoda koji imaju sadržaj vode veći od 15 %.  
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Nije dopuštena ugradnja elemenata koji nisu preventivno zaštićeni postupcima organizacijske 
zaštite na način da se spriječi ponovno vlaženje drvene građe tijekom transporta, obrade, 
međuskladištenja, montaže i uporabe, izbjegavanjem izravnog kontakta sa vodom i tlom, ispravnim 
slaganjem elementa i natkrivanjem. 
 
Pri izvođenju drvene sjedalice izvođač je dužan pridržavati se projekta i tehničkih uputa za 
ugradnju i uporabu građevnih proizvoda i posebnih propisa. 
 
Zaštita drvene konstrukcije mora obuhvatiti zaštitu svih pojedinačnih elemenata drvene 
konstrukcije zasebno (drvenih, metalnih i drugih), kao i zaštitu drvene konstrukcije u cjelini. 
Zaštitom pojedinih elemenata drvene konstrukcije ne smije se nepovoljno djelovati na zaštitu 
drugih elemenata. 
 
Tehnička svojstva zaštitnih sredstava moraju ispunjavati opće i posebne zahtjeve bitne za krajnju 
namjenu zaštitnih sredstava i moraju biti specificirana prema odgovarajućim normama određenim 
Tehničkim propisom za drvene koinstrukcije. 
 
Vrste zaštitnih sredstava su: 

� sredstva za zaštitu od abiotskih uzroka razgradnje (atmosferilije, - hidroliza, utezanje, 
bubrenje, vitoperenje, površinske promjena boje nastale UV zračenjem, pucanje i 
raspucavanje, habanje, abrazija, ….bez požara) 

� sredstva za zaštitu od biotskih uzročnika razgradnje (insekti, bakterije, gljive uzročnici 
plijesni, promjene boje i truleži). 

 
Antikorozivna zaštita metalnih dijelova koji su sastavni dio drvene konstrukcije provodi se prema 
odredbama posebnih propisa i u skladu sa odgovarajućim odredbama normi HRN EN 1992, HRN 
EN 1993 te primjerima minimalne antikorozivne zaštite metalnih dijelova u ovisnosti o razredima 
uporabljivosti danim normom HRN EN 1995-1-1. 
 
Drvena sjedalice/klupe izvode se od termotretiranog jasena (Fraxinus excelsior). Gustoća jasena  
je 900 kg/m³, a tvrdoća 1340 Jaka. 
 
Materijal za izradu drvene obloge ne smije imati slijedeće greške: 

� usukanost iznad 3 mm na dužini od 1 m (3%), 
� pukotine srca zbog osušivanja i mraza. 

 
Dozvoljene greške drveta su: 

� zdrave male srasle kvrge do 20 mm, dvije na svaki početni metar ili najviše do 1/3 debljine 
elementa, 

� male nesrasle zakrpljene kvrge do 20 mm po dvije na 1 m, 
� zdrave srasle i nesrasle kvrgice do 6 mm neograničeno, 
� male smoljnjače do 5 mm širine i 50 mm dužine po 1 m sa jedne strane, 
� male uzdužne napukline koje ne smiju teći koso kroz element i ne smiju biti duže od 50 mm, 
� modričavost do 25% površine, 
� usukanost do 2%. 

 
Dimenzije poprečnog presjeka drvene letve za izradu sjedalica su 26,5x55 mm. Bridovi letve 
moraju biti zaobljeni. Dimenzija sjedalice mola biti sukladna zidarskom vezu opeke te se kreće oko 
180 x 45 cm. 
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Sjedalica se sastoji od uzdužnih drvenih letava postavljenih okomito na ravninu sjedalice. Osni 
razmak između letava  od 33 mm održava se  pomoću metalnog češlja Pinutex R10 (6 komada/1 
sjedalica), odnosno osni razmak od 55 mm održava se pomoću metalih šipki ø12 mm unutar 
metalnih cijevi ø14 mm (4 komada/1 sjedalica). Rubne letve fiksiraju se upuštenim vijcima na kraju 
metalne šipke.    
 
Potkonstrukcija sjedalica izvodi se od nekorodirajućih čeličnih cijevi pravokutnog presjeka 
dimenzija 50x20 mm usidrenih u betonski ležaj ugrađen u zid od opeke na svakih 50 cm dužine 
sjedalice. Podkonstrukciju je potrebno čvrsto konstruirati, odnosno pričvrstiti za podlogu kako bi se 
spriječilo izdizanje ili zatezanje drvenih letvi uslijed bubrenja ili utezanja. 
 
Sjedalica se pričvršćuje za podkonstrukciju skrivenim vijcima ili metalnom omčom. Pričvrsna 
sredstva moraju biti izrađena od nekorodirajućeg čelika. Skupljanje i zadržavanje vlage ispod 
sjedalice spriječava se izvedbom podloge u padu (cca 1%) da voda može otjecati. Ispod sjedalice 
mora se osigurati ventilirani zračni prostor od najmanje 2 cm. 
 
Drvo sjedalice potrebno je površinski dvokratno obraditi hidrofobnim stedstvima (pigmentirano ulje 
za vrtno drvo) sukladno uputama proizvođača. Pojava pukotina uzduž letve spriječava se obradom 
krajeva letvi voskom ili stolarskim ljepilom. 
 
Drvene sjedalice održavaju se redovitim čišćenjem od nečistoća pranjem vodom i četkom. Jednom 
do dva puta godišnje nakon pranja i sušenja sjedalicu je potrebno premazati uljem za zaštitu 
vrtnog namještaja (proljeće i jesen). 
 
Izvođač je dužan sam izračunati potrebnu količinu svih materijala, spojnih sredstava i ostalog 
potrebnog materijala za izradu i ugradnju jedinice gotovog proizvoda, te u jediničnu cijenu 
uračunati sav potreban materijal, rad i sredstava rada, troškove prijenosa i privremenog 
deponiranja, zaštite, te uklanjanja oštećenja nastalih nepažnjom tijekom izvedbe radova. 
 
Obračun radova i materijala 
 
Obračun radova po površini (m²) sjedalice. 
 

A.X. HORTIKULTURNI RADOVI 
Hortikulturni radovi obuhvaćaju direktnu sjetvu travne mješavine na svim horizontalnim površinama 
u obuhvatu zahvata, odnosno na svim površinama koje nisu tretirane hidrosjetvom. Uvjeti za 
izvedbu hidrosjetve sastavni su dio Građevinskog projekta mosta, potpornih zidova i nasipa. 
 
Travna mješavina sjemena sastoji se od najmanje četiri vrste trava u kojoj ni jedna vrsta ne 
dominira, nego se međusobno nadopunjavaju kako bi tvorile kvalitetan zelen pokrov. Sastav 
mješavine sjemena određuju karakteristični uvjeti podneblja i tla. Prije izvedbe sjetve potrebno je 
uzeti uzorke tla (oraničnog sloja), laboratorijski ispitati sastav tla, udio hranjivih mikro i makro 
elemenata i pH vrijednost tla te na temelju analize rezultata ispitivanja odrediti sastav travne 
smjese, gnojivo i prihranu zelene površine. Predviđa se utošak 40-50 g/m² sjemena. 
 
Zasnivanje travnjaka obuhvaća pripremu humusne podloge (frezanje do dubine 10 cm), fino ručno 
planiranje i niveliranje podloge s potrebni nagibima za površinsku odvodnju, gnojenje mineralnim 
gnojivom, sijenje travne smjese, ježenje, valjanje i rošenje (20 l/m²) te prvo košenje.  
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Sjetva se vrši u agrotehničkim rokovima (rano proljeće ili jesen). Izvođač je u obvezi njegovati 
tranjak do prve košnje. Nakon prve košnje izvršit će se primopredaja travnjaka. Na mjestima gdje 
sjetva nije uspjela izvođač je u obvezi ponoviti sjetvu. 
 
Izvođač je dužan osigurati uzorkovanje, ispitivanje i analizu svojstava plodnog tla, izračunati 
potrebnu količinu svih materijala potrebnih za izvedbu travnjaka te u jediničnu cijenu uračunati sav 
potreban materijal, rad, sredstava rada, troškove prijenosa i privremenog deponiranja, zaštite, 
njege, te uklanjanja nedostataka. 
 
Obračun radova i materijala 
 
Obračun radova po površini (m²) travnjaka. 
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Mapa: Nacrt broj:

List br.:  

Lokacija građevine:

Slijedi list br.: 

Datum:

Valentina Slabinac, dipl. ing. arh.

F. Kuhača 29, Osijek

Investitor:

Tvrđa, Osijek

AGENCIJA ZA OBNOVU 

01/19

Sadržaj nacrta:
BASTION SV. KARLA - TLOCRT

Projekt:

Ožujaka 2019.

Valentina Slabinac, dipl. ing. arh.Projektant:

Građevina:

Potpis i pečat:

A
3

GLAVNI PROJEKT
ARHITEKTONSKI PROJEKT

OSJEČKE TVRĐE

±0.00=86.00 m.n.m
2 84 60 10 m

S



DONJOGRADSKA VRATA I JUŽNI NASIP
TLOCRT     M 1:100

Ovlaštena arhitektica

URED OVLAŠTENOG 

Format:

Retfala Nova 3, 31 000 Osijek

Mjerilo:

ARHITEKTA

1:1001189x841 mm

GP 01/19
Broj projekta:Zajednička oznaka projekta:

Mapa: Nacrt broj:

List br.:  

Lokacija građevine:

Slijedi list br.: 

Datum:

Valentina Slabinac, dipl. ing. arh.

F. Kuhača 29, Osijek

Investitor:

Tvrđa, Osijek

AGENCIJA ZA OBNOVU 

01/19

Sadržaj nacrta:
DONJOGRADSKA VRATA I JUŽNI NASIP - TLOCRT 

Projekt:

Ožujaka 2019.

Valentina Slabinac, dipl. ing. arh.Projektant:

Građevina:

Potpis i pečat:

A
4

GLAVNI PROJEKT
ARHITEKTONSKI PROJEKT

OSJEČKE TVRĐE

±0.00=86.00 m.n.m
1 42 30 5 m

S










